
Working Paper Series

This paper can be downloaded without charge from: 
http://www.richmondfed.org/publications/



���� �� ��� ���	 ��
�� �
� �
������ ���� �
	���	���� �

������� �	���
������� ������ 
�����

��
	��� ��� ����
������� ������� ���� 	� �����	�� �	����� �� �� ��!�

��������

���� �� ��� ��	
�� �� �
��
��� 
��� ����������� ��� �� ��� �
��
��� 
���� �
����� �	��
���
����� ������ ���� ����
��
� ��
� �� ���	�� ���� ��
���
� ������ �� ��
���� 
����
�����
��
 ��� �
����� � ���
��
� 
��� �	��
��� ����� ����� ������
� 
����
 ����� �	��	����
� �
 
���
�
��
��� 
����� ��
�� ������
� �� �
���
� ��� ������ �� ��� 
��� �	��
��� ����� ��
���� �

����� 
��� 
��� �	��	����
� �
� �� ������
 ���
��	�� �� �
 ��� ����� ����� ���	���
��	���
������
� �����
� �	��
��� ����� ������ ��� ����
� ����� ���� 
��������� ��� �������� �������

�� 
��� �
��
��� 
�����
��� ������ �	��� �
 
���
� ��
� ��  �
���
�! �
�����
� "�
��

� �
� #���
�
!$�
�����
�!

%����
� �� ���	�� ���� ���
� �
� ��
��
� �
� ������� ��
�
�� ��� &
�� ����� ������ �����
��
�����
 �
� ��'	����
� ����� �� ��� ����� �� �������� ��� ����
� ����� ���	��� ���� ��
����� ���� �� ���
 �
������
� �
� ���� �� �	��� ��������

�	
���
�� �
��
��� 
��� ����������� 
��� �	��
��� ����� ������� 
��� �
��
��� 
���� ��
!
���
� ������� ����� ��
�����
� ���� �� ���
� ���� �� �	���� ������� ��'	����
� �����

��� ��
	�� ()*� ())� (*+� (,-� ./+
��	�
�� ���
����
������ $������ ��
����

��� �
� ��
� �
����	� ��
 ��� �0�����
� �����
�� �� �
 �
�
���	� 
���
��� �� ��	�� ���� ���� �� ���
� "�
��
%����
 ��
 �����	� ��
��
�����
� 
���
��
� �
��
��� 
��� ���������� ����	�����
�� 1
� ���
��
� �0�
����� �
� ����� ��
��� �	���
� �
� �� 
�� 
������
��� 
����� ����� �� ��� %���
�� 2���
�� #�
� �� 2�����
� �
 ��� %���
�� 2���
��
3������

|%���
�� 2���
�� #�
� �� 2�����
�� 2����
��  ���
���
�� 4�5� #�0 +67++� 2�����
�� 81 +*+7/� 931�
�����: �
�
������

����
;
�����
���
�

}����	
� 9
���
���� �
� $(42< $�
�(2� ����	
� 9
���
����� 4����	� =-/,*� ,--- >( ����	
��
��� ?����
��
��� �����: 	����;�	��
�� ��0: @*/!/*!)77*-77� ���
�: @*/!/*!)77*/-)� ���� ����:
����:AA��
��
��	��
�A���BA	����

�



� �������	�
��

"	��
��#  	���# �� 	�
��  �������� �� $	����� 
��	%�� ������� �� ���� ��
����
 ��
��& '
 �� ���%��

��
 �	��
��#  	���# �(��
� ���� ��
�� 
��	%�� ������� �� �	����� ��
�� ����%�� �	����� ����
�	��
���� 
�� ��)%�
���
 	�  ����� ��%�����& �	$ ��	%�� 	 
���� �	��
��#  	���# �� �	��%�
��� �����

��� ���$ 	� �	$ �	��
��#  	���# $	���* ��� �%����
�	� �� 
��
 �	��
��#  	���# ��	%�� �	�� ��
� $�# 
	 ��%
����+� 
�� �(��
� 	� �	����� ����
�	��& ���	����� 
	 
��� ���$� 
�� �	��
��#  	���#
�%
�	��
# ��	%�� 
�# 
	 ,�� 
�� ���� ��
� $���� $	%�� ������ �� �� ��	�	�# $�
�	%
 ����
�	�� !
���� 
��� 
�� ��
%��� ��
� ! ��� 
��� ��		�� 
�� �	����� ��
����
 ��
� �%�� 
��
 
�� �� ���� ����
��
� 
����� 
�� ��
%��� ��
�� ����� 
�� ��-�
�	� ��
� �%� 
	 ��%�����  ���� ��)%�
���
&

.	 �	 �	� 	�� $	%�� ���� 
	 ����%��
� 
��� ��
%��� ���� ��
�& ���� �%������ �#��� 
��	�# 	(���
�� �  ������ �����$	�� 
	 �	��%�
 
���� ����%��
�	��� �� 
��� 
��	�# ��� ���� ���� 
	 �%������%��#
��
�� /%��
�
�
��� ���
%��� 	� 
�� �%������ �#��� ��� �
� �
� ��
��� ��� �� �
�%�
%��& '� �	�
���


	 $��
 �� 	������� �� 
�� ��
�� �
������ ���� �%������ �#��� �	����� �	$����� ���	  �����
 � ���#
�	$ �	��
���
# 	� 
�� ���� ��
�& "	��	���� 
�� �#������ ������	� 	� 
�� ���� ��
� �� 
���� �	���� ��
	�
�� )%���� 
	 �� �
 	��� $�
� 
�� �� ������ ��������� ��� �&�& 0��� ��� ��
�	� 1���23&

��	� 
���� 	������
�	�� 	�� �	%�� �	���%�� 
��
 
�� ���� ��
� �� �� ��	�	�# $�
� �	�����
����
�	�� ������� ���# ��(����
�# 
��� �� �� ��	�	�# $�
�	%
 �	����� ����
�	��& �%�
����	��
�	��
��#  	���# �	�� �  ����
�# �	
 
�# 
	 
����
 
�� ��
%��� ��
�� ��� �
 �� /%�
�  	������ 
��
 �
�����  ��
 	� 
�� 	������� ���� ��
� �	��
���
# ��� ���� ���%��� �# �	��
��#  	���#& ��
����
����#
	�� ����
 �	���%�� 
��
 
�� �	��
��#  	���# �%
�	��
# ������ 
���� 
	 
���� 
�� ��
%��� ��
��
�%
 
��
 ����� ���� �%������ �#��� �	���� ���� 	%
 	� 
�� ���� ��
� �	�����
�� ��� �
� �� 
%����
	
��� ��# /%��
�
# �	�����
� /%�
� $���&

.�� ,��
 �	���%��	� �  ���� %��

���
��� 
	 %� �	� � �%���� 	� ����	��& ����
 ��� �	���	�
�
�
 ��	%�� �� � ��%�� 	� �	������ ����%�� 	�� $	%�� 
��� ���� 
	 ���%� 
��
 
�� ����� -%�
%�
�	��
���%��� �# �	��
��#  	���# ���  �	����# ������# %���������# ��� �	�
�#& .�� ���	��
�	��� �(��
�
	� 
�� ����� �	�����
� �� 
�� ���� ��
� �	%�� �� �%��
��
���& .��� $	%�� �� � ����  ���� 
	
 �#� �� 
��� $�� �	�� 	��# �	� 
�� �	�� 	�  %��%���  ���� �
�����
#& 4��	��� �
������ ���� �%������
�#��� �	����  �����
 �����
���
 
	 �� /%�
� ����
�� $�
� ��� ��
 
	 ��
����
 ��
� �	�����
�5 
��
-%�
%�
�	�� �� 
�� ���� ��
� ��	%�� 
�����	�� ���� 
	 �%��
��
����# ������ �$���� �� �����
���
�

��� 
�	�� 
��
 $� 	������&

'� 
���  � ��� $� 
�����	��  %��%� 
�� ���	�� �	���%��	�& �� ���5 �� �
  	������ 
	 ,�� ��
��
����# 6����7 �8 ����
�	� �	� 
�� �	��
���
# 	� ���� ��
����
 ��
��* '&�&� �� 
���� � ������
 	� 
��
���� �%������ �#��� �	��� 	%
 
����� $���� ��
���� �	
� 
�� 	������� ���� ��
����
 ��
� �	��
���
#
�� $��� �� 	
��� ������
 ���
%��� 	� �%������ �#����* �� ��	$ 
��
 
��� �� 
�� ����& �� 
�����	��
���� �
 
�� 6����7 �
	�# �	� ��
����
 ��
� -%�
%�
�	��& '������ $� $���  �	���� 
$	 �	��� ������
�

��
 �	 
�� 
����& '
 $	%�� 
��� �	
 �� ���� 
	 �8
��� 
���� �	���� $�
� � ��
���  ������
�	��
��# �%
�	��
#� $���� �	�� �	
���� �%
 
���� 	%
 
�� �����	 ���
� 	� 
�� ���� ��
�� 	� 
��
�����
 �� �
�  	���# ������	�&

�� ��	%�� �� ����+�� 
��
 
���  � �� 	��# ���	��
��
�� 
��  	�������
# �	� �%�� � ���%�
�
$�
�	%
 
����� � ,��� ��� �
�	�� �
��� 	� 
�� ����%���	� �
 
�� ��������� 	� 
��� ��
�	�%�
�	�&
9��� �����
 
��
 ����%���	�� �
 �� ��
����
��� 
	  %�� 
�� ���� �%������ �#���  ������� �%�
��� ��

�� �����
�	� 	� /%��
�
�
����# ���	������� ����	��	�	��� ������	� $�
� ,������� �����
 ���
�&



.���� �� � �����
 ��
���
%��� �	�%���� 	� 
���� /%��
�	��� 	�
�� �	
���
�� �# �8 ������� 
��
�/%�
#  ����%� 	������
�	�� ��� "���� ��� �����	

 1��:;35 � �%���# ��� �%�
��� ������
� ���
�� �	%�� �� �	%$���	��
 1���;3& �� �8 ������ �� <�

�% ��� 
���� 1���=3� 	�� ����� ��+�����
-%�
%�
�	�� �� 
�� �������� %
���
# 	� �	��%� 
�	� �� 	���� 
	 ���� ��# �	 � 	� �8 ������� 
��
�/%�
#  ����%�& � ������� 	������
�	� ���� �
 
�� ����
 	� ��# �

�� 
 
	 �8 ���� 
�� ��
����

��
� �	��
���
#� ����� 
�� ���� ��
� 	� ��
����
 �� �����
����# �/%�� 
	 
�� �8 ��
�� ��
��
�� 	���
�������� ��
� 	� �%��
�
%
�	�� ������� 
������
�	� �	�
�& .�%�� $���� $� �	 �	
 �	�%� 	� 
��
�/%�
#  ����%� ����� $� ��� �	��
������ ��%�
�%��# ���$ 	� 
��
 ��
���
%�� 
	 ����  �	����� 	�
	%� 
��� �
 ����&

� �%��
��
��� �	�# 	� 
��
 ��
���
%�� ��� �
%���� ��	�	���� $�
� �8	���	%��# ��	����� �	�!
�%� 
�	� �
����� ��� ��	$� 
��
 6����
 �	���
�	�7 ��� 6��
�����!% $�
� 
�� >	�����7  ���!
������� ��� �	 � �	�� $�# 
	$��� ���	������� 	������� �/%�
#  ����� $�
� 
��	�#� ��� �&�& ����
1���?� ����3� @	��
��
������ 1���?3 ��� @�� ���� ��� @	������ 1����3& �	$����� 
����� ��!
�	�� � �	
 �	�� ��A�%�
� $��� 
�#��� 
	 ���������� �	��%� 
�	�� ��� ��
�	�%�� �����
���
 ���
 �	�%�
�	� 
����	�	���� �� $��� �� -�8���� ���	�& >������ 1���:3� �	� �8�� ��� �	��� ���	� �% !
 �# ,8�� �� 	���� 
	 	�
��� ����	����� ���%�
�& <�

�% ��� 
���� 1���;3 ���� ��	$�� 
��
 ��� �#
��
�	�%���� 6��
�����!% 7  ���������� ��
	 �� 	
���$��� �
������ ���� �%������ �#��� �	��� �����

	 �8������� ��		
����� 	� �	��%� 
�	�� $�
� 	
��� ��������� ���� ����%�� ��	%������� 
�� �%����
	� 
��  �	�%�
���
# -%�
%�
�	��&

.�� �	�
 �%������%� �

�� 
 
	 ��
� 	� ����#��� �	
� ,������� �����
 ���
� $�
� �%������
�#��� -%�
%�
�	�� �� �%� 
	 �	������ @����
���	� ��� ������ 1����3& .��#  �	���� � 6 ��������7
�	��� $�
� ����
 �	���
�	� �� � 
$	!���
	� ��	�	�#� ��� �� ���%��� �������
# 
	 ��)%�
 ��
���
���	� 	� �� �
�� �	� 	��  ���	�& �� � ���%�
� �  �	�%�
���
# ��	�� 	� �� ��
 $��� 	��# �(��

�	��%� 
�	�� �%��
��
����# �	���� �������� %
���
#& �%�
����	��� ����%�� 	� ����
 �	���
�	�
����
� 
�# 
	 ����
��� 
�� ��$ �	��%� 
�	� ����� �� 
�� �%
%��& .��# ��� ���� 
	 ��
�� �	��
	� ���� �	
� ,������� �����
 ���
� �� $��� �� �%������ �#��� ���
�&

�%�  � �� 	$�� � �%��
��
��� ��
�����
%�� ���
 
	 
���� $	��& �	$����� 
���� ���%� 
�	� 	�
��,��
��# ���� ��)%�
���
 �	�
� �	� 	��  ���	� ��� �	� �	
�� �� �
�� ��� ���	�� ����� 
	 ������
�

��  �����
�	�� 
��
 ���	���� 
��  �	����� $�
� ���	� ��)%�
���
� $	%�� ���	 ���	�� �	
�

�� �/%�
#  ����%� ��� 
�� ��
����
 ��
� -%�
%�
�	��& �� )%��� 
��� 
	 �� ��
��� �� ��%�����&
'��
���� $�  %��%� � �	%
�  �	 	��� �# B��
���� ��� B	�����	� 1����� ���C3 �� � ������ 	�
 � ���& .��# ���%�� 
$	 ��
��� 
��� 	�� 6�����7 	� ����
� �� 
���� �	����5 6�� �
�� 	$����7
��� 6$	�����7& ����� 
�� $	����� �	 �	
 	$� ��# ����
�� 
�� �� �
�� 	$���� �	 �	
 $	��& .��
��

�� ���
%�� ����� �
 �� 	������ �	� �� �
�� 	$���� 
	 %�� ����%�� �� �� ��)%�
���
 �������
�	�  �	�%�
���
# ��	���& �� �8
��� 
���� $	�� �� 
$	 $�#�& '� 	%� ,��
 �	���� $� ����
�	����#
���%�� ����
 �	���
�	�  ���������� �	� 
�� �� �
�� 	$����� $�	 �%�
����	�� ���� ��)%�
���
 �	�
�
$��� �����
��� �� 
���� �� �
�� �
	��� 
�%� �(��
����# 
%����� 
��� ��
	 >������!���� ����
�& '�
	%� ���	�� �	���� $� ��� �
������!�		����  ���������� �%
 ���%�� 
��
 �����
���
 ������	��

��� 
��� 
	  ���& '� �%����#� 	%�  � �� ��� �� ���$�� �� � �#�
����� 	� 
�� $	�� �# 0#����� ���
�����	

 1��:�3� B��
���� ��� B	�����	� 1����� ���C3� >������ 1���:3 ��� �	������ @����
���	�
��� ������ 1����3& '
 
%��� 	%
 
��
 �	
� �	���� ��� ��� �� �� $��� �� ���� 
	 ��
�� �	�� 	�

�� ��# ���
�& 4	��$��
 �%� ������ 
	 %�� 
�� ���	�� �	��� ��
%���# �  ���� 
	  ���	�� ��

��

��� 
�� ,��
&

�



�� ���$ 
���  � �� �	
 �� 
�� 6,��� ���$��7 �%
 ��
��� �� � �
�  ��� �
	�� 
	 � ��� ��
%�����
������ 	� 
�� ��������� �� ���� �%������ �#��� �	����& 4%���#� 	%� �	���� ���� �	��
#�
!
	!��!����	����� %���������� ���
%���� $���� �%
%�� �������� ��# $��
 
	 
�# 
	 �� �	��
% 	�&�

.��  ��� 	� 
��  � �� �� �� �	��	$�& '� ���
�	� �� $� �	�%���
 �	�� ���
� ��	%
 
�� �	��
���
#
��� �#������ ������	� 	� �	����� ��� ���� ��
����
 ��
��& '� ���
�	� D� $� ��	$ 
�� �������
# 	�
� ��������� ���� �%������ �#��� �	��� 
	 ���	%�
 �	� 
�� -%�
%�
�	�� �� ���� ��
����
 ��
��& '�
���
�	� C $� ��
�	�%�� 	%� ,��
 �	���& 4��
�	� ;  �����
� 
�� ���	�� �	���& ������#� ���
�	� 2
�	���%���&

� �
� ��	��

'� 
��  	�
$�� 
&4& ��	�	�# ���� ��
�� ��� /%�
� �	��
���� ��� $�
� ��� ��
 
	 �������
� 	%
 %

�	$ ���� ��
�� 
��� 
	  ������ ���� �%
%�� 	%
 %
� ��� ���� �%����
 	%
 %
 
���� 
	  ������
���� �%
%�� ���� ��
��& '� 
��� ���
�	� $� �	�%���
 
���� ���
� �	� ����	%� ��,��
�	�� 	� 
�� ����
��
�� $���� �� ��,��� �� 
�� �	����� ��
� ���%� 
�� ��-�
�	� ��
�& ��  �	���� � ��	�� ��
 	�
���%�
� �	� ����	%� ����%��� 	� 
�� �	����� ��
����
 ��
�� 
��  ���� ����8 %��� �	� ��-�
�	�� ���

�� ��
�	� %��� 
	 ����%��
� ��-�
�	� ��
��& ����
�	��� ����%���	� ��� �	�%���
�
�	� 	� 
��
���
��  ��
�# �� �	#��� ��
����
��� ��
�	�� �%�� �� �	�����
�� ��-�
�	� ��
��� ��� �� �	%�� ��
�&�& 0��� ��� ��
�	� 1���23� 4
	�� ��� ��
�	� 1���:3� ��� B	
��# ��� 4��	�� 1����3&

�	� �	����� ��
�� $� %�� 
�� ������� �%��� ��
� 1���3 ��� ��
%��� 	� D!�	�
� ��� �!#���

����%�# �����& .���� � ��	$� 
�� �	��
���
# ��� 
�� �	�����
�	�� $�
� ���� 	%
 %
 �	� �	�����
��
����
 ��
��& �� � ����%�� 	� ���� �������
� 	%
 %
 $� %�� EF� �� ������� ��:� �	�����& .��
��
� �� �	� ��2; 
	 ���2� %���� /%��
���# ������� 
���!��������� �	�
��# ��
� �	� 
�� ��
����

��
��& .�� ��
� $�� 	�
����� ��	� 
�� $����
� 	� 
�� ������� ������� ���� 	� 4
& <	%��& ��
 �����
 
$	 �
�
��
��� �	� 
�� �	��
���
# 	� ��
�� 	� ��
%��& �	� 
�� ,��
 ����%��� $� ����%��
� 
��
�
������ �����
�	� 	� ���%�� ��
�� 	� ��
%�� 	�
����� ��	� ��������� /%��
���# ��
�� 	� ��
%��&2

�	� 
�� ���	�� ����%�� $� ����%��
� 
�� �
������ �����
�	� 	� ���%���+�� /%��
���# ��
�� 	�
��
%�� ��
�� �	$!���/%���# �	�����
� ���� ���� ���	��� $�
� 
�� �	�����!�����	

 ,�
��� ���
�&�& @		��# ��� �����	

 1���;3& �	� 
�� �	�	�����
 	� ��
�� 	� ��
%�� $�
� 	%
 %
 $� %��
�	�����!�����	

 ,�
���� /%��
���# ������& ���	����� 
	 
���� �� �	����� ��
�� -%�
%�
� �&; 
	 D
 �����
 ���%���#� %���� %�,�
���� ��
�& .�� �	�����
�	�� ��	$� 
��
 �	����� ��
����
 ��
�� ���
�	$� $���  ��������� � ���� �� 	%
 %
� ��� ���� �	��	$��� �
& .��� ���
%�� �� 
�� ��
� �� 
# �����#
��
�� ��
�� �� ���%��� �# �	��
��#  	���#&

���������# 	�� $	%�� ���� 
	 ����%��
� 
�� ���� ��
� 	� �� ����
 �| �# �%�
���
��� � ����%��
	� �8 ��
�� ��-�
�	� 	��� 
�� ����
G� ���� � �� �| ��	� �
� �	����� ��
����
 ��
� �|& .���� ��� 
$	

4��� �
������ ��
� ��������
�� ����
 ��
� ����� �
������ �����
 ��� �
�����
� �� ���
����� ���
����
������� ���
� �� � ����
��� ��
�
� �� ����
��	
� ����� ��	���� ����� �
���
� C	�����
� �
 ����
���
��	� ���
�
���
����� ���� �
�������� ��
����� 3�� ��
 �0����� ��
 ���
 D/==,� /==7E� F
	���� �
� 3���� D/==6E �
�
�����
 �
� >	��� D/==7E�

52������ ��
� �
 ��� �C	��� �
���	� ��	���� �

	�� 
���� �� 
��	

� ��� ��
 �0����� $��������� >�� �
� ��
�
D/==*E�

D



���%�� 
��
 ��/%��� �	�� 
�	%��
& ����
� $����  ���� ����8 ��	%�� �� %��� 
	 ����%��
� ��-�
�	�*
��� ���	��� �	$ �	 $� ����%��
� 
�� �8 ��
�� ��-�
�	� �  �	 ���
� �	� ����%��
��� 
�� ���� ��
�*

.	 ���� $�
� 
�� ,��
 ���%�� $� ����%��
� ��-�
�	� ��
�� ����� 	� 
�� @	��%��� ����� '���8
1@�'3� 
�� ����	��� @	��%� 
�	� 98 ����
%�� ����� '���8 1�@93� �� $��� �� 
�� ��	�%��� �����
'���8 1��'3& 4%���#� 
�� %�� 	� 
�� @�' �� �
������ �� 
�� ��
���
%��& �	$����� 
	 
�� ������ 
��


���� ��� ��(������� %���� 	
���  ���� �������� 
��# ��	%�� �� 	� ��
����
&

.	 ���� $�
� 
�� ���	�� ���%�� ��� ����� ��-�
�	� ��
�� ��� ��%����� �� 
�� ��
�� ��� ��� ��
�	�����
�� ����	����# ���%��
��# �	� % 
	 � #���� $� ���� %��� �����+�� ��-�
�	� ��
�� ��
���

��� �	�� �	�����
 
����	�5 	
���$���� �� ����
�	��� ���%� ������ �� 
	 
�� ��	��� 	� 
�� �	�����
���
��
�	�& �� %�� 
���� ��
�	�� 
	 ����%��
� ��-�
�	� ��
��& .�� ,��
 
$	 ��
�	�� ����%��
� 
��
�����+�� ��-�
�	� ��
� 	��� 
�� �	�����  ���	� 	� 
�� ����
� $������ 
�� 
���� ��
�	� �		�� �
 
��
 ��
 ��-�
�	� �8 �������& �	� 
�� ,��
 ��
�	� $� %�� 
�� ���%���+��� �����+�� ��-�
�	� ��
� 	���

�� ���� 	� 
�� ����
 1���	
�� �# 6�/%��7 �� 
�� 
����3� 
��
 �� �e^�@,| H 1C��3 � 1�|n� � �|3� $����
�| �� 
�� �	� 	� 
��  ���� ����� ��� � ���	
�� �	� ���# /%��
��� 
�� ����
 �� ����& �	� 
�� ���	��
��
�	� $� %�� 
�� �����+�
�	� 	� 
�� ����$���!�		���� �!#��� ��-�
�	� ��
� 1���	
�� �# 6� #�&7
�� 
�� 
����3� 
��
 �� ��+e@o| H �|n� � �|n�3e& �	� 
�� 
���� ��
�	� $� %�� 
�� 	��!#��� ��-�
�	�
��
� $���� ��� )%�
 ���� �����+�� �
 
�� �
��
 	� 
�� ���� 	� 
�� ����
� 
��
 �� �,@}}e_| H �| � �|3e&
.��� �� �  �	 ���
�� �� 
�� �%����
 ��-�
�	� ��
� �� �� �8������
  �����
	� 	� �%
%�� ��-�
�	� ��
��
% 
	 	�� #���&

�	� 
�� ��(����
 �	����� ��
�� 
���� ��
�	�� ��� �� �����
�� �� �	��	$�& �� %�� 
�� 
����
��
�	� 16������7 ��-�
�	� ��
��3 �	� ��� ��
��& �	� 
�� �!#��� .����%�# ���� ��
� 
�� ,��
 ���
���	�� ��
�	� ��� �/%������
& �	� ����
� $�
� ��	�
�� ��
%��
# 
��� 	�� #���� ���%���+�� ��!
-�
�	� ��
�� 	��� 
�� �	�����  ���	� ��� /%�
� �	��
��� 16�/%��73� �	 %�� 	� 
�� �����+�� 	�� #���
��-�
�	� ��
� �����  ���� � �	�� �������� 16� #���73& �	� 
�� ������� �%��� ��
�� $� ���� %���

�� ��-�
�	� ��
� �
 
�� ������
 ���/%���# ��������� 
	 �  �	8���
� 
�� ��-�
�	� ��
� 	��� 
��
���� 	� 
�� ����
� �&�& �	�
��# �	� 
�� @�' ��� ��'� �%
 /%��
���# �	� 
�� �@9& .���� �? �� 
��
�  ����8 ��	$� 
�� �	��
���
# ��� 
�� �	�����
�	�� $�
� ���� 	%
 %
 �	� 	%� ��
��� �����
# 	� ����
��
����
 ��
��� 
�%�  �����
��� � ��	�� ��
 	� ���%�
�&

'� 
�� �	��	$��� $� �	�%� 	� 
�� ���%�
� �	� � �%���
 	� 
�� ��
����
 ��
�� ���  ���� ����8��&
����
� $� 	��# �	������ 
�� 
$	 �	��%���  ���� ����8��� �@9 ��� @�'� ����%�� �� ���$ 	� 	%�

��	�# ��������� ���	$ 
���� ��� 
�� �������
  ���� ��-�
	��& 4��	��� 
	 �8��%�� ����!���/%���#
�	�����
�� �
 ��  �	����# �	�� �������� 
	 ����%��
� ��-�
�	� ��
�� �� #���!
	!#��� ������� �� 
��
 ���� ������ ��� 
	 �	����
��
� 	� D!�	�
�� .����%�# ����� 	� � #��� .����%�# ����� ��
��� 
��� 
��
���# ��	�
 
��� ������� �%��� ��
�& '� .���� � $� �	�%���
 
�� �	��
���
# ��� 
�� �	�����
�	��
$�
� ���� 	%
 %
 �	� ��� ���� ��
����
 ��
��& �� ,�� 
��
 
�� -%�
%�
�	� 	� 
�� 1%�,�
����3 ���� ��
�
�� ����%��� ��
���  �������# 
	 �� �	��$���� ��
$��� �&�=  �����
 ��� �&��  �����
� �8��%����

�� 	�� ���� �%���� 	� D&CD  �����
 �	� 
�� �8! 	�
 @�' ��-�
�	� ��
�� ��
���� 
	 
�� � #���
.����%�# ����& @	� ���� $�
� 	
��� $	�� 	%� ��
���
�� 	� 
�� ���� ��
� �	��
���
# ��� 	� 
�� �	$
����5 @�����

�� <��� ��� "��� 1���D3� �	� �8�� ��� ��
���
� 
�� �	��
���
# 	� 
�� ����!���� ��
�
�
 ;&�=  �����
& .�� �#������ ������	� 	� ���� ��
�� �� ���� ������ ��� �� ���� /%�
� � ��
 	� 
��
�8��
 $�# �� $���� ��-�
�	� ��
�� ��� �	��
�%�
�� ��� �%�
���
�� ��	� 
�� �	����� ��
%���& .��
����� ����%��� ����
��� �� $��� ��  	��
��� �%����� �
 ��� ����� ��� ����& F	��
������� ��+����
����
��� �	�����
�	�� ��� �	�� ���/%��
 �	� ������� ��
����
 ��
�� ��� ����� ����
��� 	� �����
�#

C



����
 �
oc%��& �

oc�� !C&? !D&? !�&? !�&? ?&? �&? �&? D&? C&?

��� D&�� �&:= !?&;; !?&C? !?&�� ?&?= ?&DC ?&;? ?&;2 ?&;= ?&;C
D�	 .���� �&;2 �&C� !?&;D !?&D= !?&�� ?&?: ?&DD ?&C2 ?&;� ?&;� ?&C�
�#� .���� �&22 �&D= !?&C� !?&D2 !?&�? ?&?2 ?&D? ?&C� ?&C; ?&CC ?&C�

.���� �5 �	� 
���
���
� ��� 
	� �������
���� ��
	 ���� ��
��
 ��� ������� ��
����
 ��
��� ��� ������
��� ����
���� ��� �����
����� �����
 ��� 
	� ���
 ������ �� ������ �� �� 
	� 
��
� �	� ������
	�����  � !�"# ���
���� 
	� �������
��� �� �1�� C3 ��� 	1�3� ���� ��� ������� ��
����
 ��
��� �	�

���
���
� �������� 	��� �� ���� �� �� ��� �
	�� 
� ��� ��� �� ������
�

 � �
oc%��& �

oc�� !C&? !D&? !�&? !�&? ?&? �&? �&? D&? C&?

D�	 .����5
�@9 �/%�� �&2: �&C2 !?&CC !?&C2 !?&CD !?&D? !?&�2 !?&�� !?&�? !?&?= ?&??
@�' �/%�� �&:2 �&=C !?&�C !?&�= !?&D; !?&D: !?&D? !?&�; !?&�; !?&�; !?&�2
�@9 ������ �&�= �&�; !?&�2 !?&?� ?&�� ?&�: ?&D: ?&DD ?&�� ?&?= !?&?=
@�' ������ �&C; �&�2 ?&?= ?&�C ?&�: ?&�C ?&�� ?&?= !?&�? !?&�= !?&D=
�#� .����5
�@9 �/%�� �&�� �&;D !?&C2 !?&C� !?&C: !?&D2 !?&�C !?&�: !?&�; !?&�� !?&?�
@�' �/%�� D&CD �&:= !?&C2 !?&;2 !?&2? !?&;� !?&C� !?&D� !?&�2 !?&�� !?&?:
�@9 ������ �&D� �&�� !?&?� ?&?� ?&?� ?&�D ?&D� ?&�C ?&�D !?&?D !?&�=
@�' ������ �&;� �&DC ?&�� ?&�; ?&�2 ?&�� ?&�; ?&?? !?&�= !?&DC !?&CC

��85 D&CD �&:= ?&?= ?&�C ?&�: ?&�: ?&D: ?&DD ?&�� ?&?= !?&?�
������5 �&=C �&CD !?&CD !?&C; !?&CD !?&D� !?&�� !?&�= !?&�; !?&�; !?&?=
���5 �&�= �&�; !?&C2 !?&;2 !?&2? !?&;� !?&C� !?&D� !?&�: !?&D2 !?&D=

.���� �5 $����
�� !������� ��# ��� ��� ��� 
	��� ������ ��� ��������

 	��
��� �	�����
�	�� ��� �	�� ���/%��
 �	� ������� ��
����
 ��
��& 9��� �� 
�� ������� �	�����
�	��
���  	��
���� 
��# 
��� 
	 �� ������� 
��� 
�� �	���� 	����� ������� 	���& � ������� �	����

�  ���� 
	 ����
��� ������� �	�����
�	��&

�� 
�����	�� �	���%�� 
��
 
�� �	$ �������� 6������7 ����� � �����# �		� ������ 
�	� 	� �	
�

�� ��+� 	� 
�� -%�
%�
�	�� 	� ���� ��
����
 ��
�� �� $��� �� 
���� �#������  �	 ��
���& .��  ��������
����%���	�� ��	%��  �	���� �	� �� �� ��%
�	� �� ��
�� ��
��� 
��� �
�
����
&

� �
� ����
�
�� �� �
� ���	
���� ����� �� �		���� ���

�������� ���� �����
�
��

���	�� �����	 ��� 	%� 	$� �	����� �
 �� �		� 
	 �  �����
� 
�� ��A�%�
# 	� �
������ ���� �%������
�#��� �	���� 
	 �� ����
� 
�� ���
%��� 	� ��
����
 ��
�� �	�%���
�� �� ���
�	� �& �� ����� %��

�� ��������� �	��� 	� ������ 1��:;3 �	� 
���5 ���# 	
��� ���� �%������ �#��� �	���� �� 
��
��
���
%�� �8����
 ������� ���
%���&

;



������G� �	��� �� �����# �
�
��& .��� �� ������
� ��� 
�� �	��+	� �� ��,��
�& .���� �� ��
��,��
��# ����� �� �����
�
��� ����
 $�
�  ���������� 	��� �	��%� 
�	� 
| ��� ���	� �|

�

�
"�
|'f


|

�3#| � �

�� �
���|

�
1�3

$���� ? � 
 � � �� 
�� 
���  ���������  �����
��� ��� 
�� �%���
%��  �����
�� � � ? ����%���

�� ������ 	� ���� ������	�& .�� ������ ���%
���
# �	� $	����� �� ��
�� ��
�� �� ������ �� 
��
���%�
 	� � ���	� �	

��#& ��	�%�
�	� �� �	��
��
 ��
%��� 
	 ����� ��� ���%��� 
	 �� ����� �# �
@	��!B	%����  �	�%�
�	� �%��
�	��

	| H �|�
w
|3��

�3w
| 1�3

$�
� ? � � � � 
�� �� �
�� �����  �����
��& �������
�  �	�%�
���
# �| ��	���� ���	����� 
	

�| H ��|3� I �|� �| � � 1?� �23 1D3

�	� �| H �	� �| � �	� J�& �%
 %
 ��� �� %��� �	� �	��%� 
�	� 	� ��	�� �����
���
�


| I �| H 	| 1C3

F�$ �� �
�� ��  �	�%��� $�
� 
�� ������ 
����	�	�#

�| H 1�� �3�|3� I �|� 1;3

.��� �/%�
�	� $��� �� �%��
��
����# ��
���� �� 
�� �	���� 	� ���
�	� C ��� ;&
.�� �	� �
�
��� �/%������%� 	� 
��� ��	�	�# �� ����
	!	 
���� ��� �� �/%������%� ���	��
�	�

��� �� 	�
����� �� 
�� �	�%
�	� 
	 
�� �	����  ������G�  �	����� 
��
 �� ��8���+� 1�3 �%�)��
 
	

�� �	��
����
� 1�3� 1D3� 1C3� ��� 1;3 �
�
�� ��	��& �� 	�
��� 
�� ����!���� ���� ��
� 	� ��
%��
��	� 
�� �	%���	��G� 9%��� �/%�
�	� $���� �
�
�� 
��
 
�� �������� %
���
# �	�� ��	� �	��%����
	�� %��
 ���� 
	��# ��� 
	 �/%�� 
�� �8 ��
�� %
���
# ���� ��	� 
�� ����
�	��� �	��%� 
�	� $���
�����
�� �� � ����!���� ����



3#| H 
�|

�

3#|n�

�
�s
| & 123

��  �����
���+� 
�� �	��� �� �	��	$�& �  ���	� �� �����
� � /%��
�� ��� $� ,8 ���  �����
���
�8�� 
 
�� ���� ������	�  �����
�� � �
 
���� �
������ ���%��� �&�&

� H ?�?�;� � H ?�D2� 
 H ?���� � H ?��;� � H ?�=��K�

��� $� �	��� �	� � �	���
�	��� 	� 
�� �	�����+�
�	� � H � �	� �
���# �
�
� �� �	#���
& '� 	%�
�8 ������
� $� ���# � 
	 �
%�# �
� �(��
 	� ��
����
 ��
��& F	
� 
��
 	��# �	����
����  �����������
� H �� ��� �	����
��
 $�
� �������� ��	$
�� %����� 
| �� ��
������ �  �	 ���
��#5 $� ����� ���	��

���� ���%�� �	� 
��  %� 	�� 	� 	%� ����%���	�&

.	 �	��� 
���� ��� ��� �%���/%��
 �	����� $� ���� %��� � �	������� 9%��� �/%�
�	� �  �	���&
"	�� � ���,����#� ��
�� 	�
������ 
�� �/%�
�	�� ������
���+��� 
�� �/%������%� ��� ����
  ����� �	�
	%� ��	�	�# ��	� 
�� %�%�� ,��
!	���� �	���
�	�� ��� ���������
# �	��
����
�� $� ���� ����%��
��

�� �	��
	����
�� �
���# �
�
�� ��� 
��� %��� � ,��
!	���� ������ �  �	8���
�	� �� 
�� �	����
��

2



	� ��� ��������� ��	%�� 
��
 �
���# �
�
� 
	 �%��
�
%
� 	%� �#�
�� 	� �/%�
�	�� �# � ������ �#�
��
	� �/%�
�	�� �� 
�� �	�!�����
�	�� �$�# ��	� 
�� �
���# �
�
�& .��� �#�
�� ��� 
��� �� �	���� �#
�������
��� 
�� %��
���� �		
� �� � �����
# 	� �����
����# �/%������
 �  �	�����& "	�� ��
���� ���
�� �� �����
�
�	� 	� 
�� �	�%
�	� %���� 
�� %���
������� �	�A����
� ��
�	� ��� �� �	%�� ��

���� 1����3& .�� ���%�
� ���� $��� ����%��
�� �# 
�� ,��
 �%
�	�� %���� ��
�	�� ��� ���	��
���
 	�
�� �# 0��� ��� ��
�	� 1���=3& ����
�	��� ��
���� 	� 
��  �	����� ��� �� 	�
����� ��	�

��
 �%
�	� 	� ��/%��
&

.�� �	�%
�	� ��
�	� ������ 	� �%������� �  �	8���
�	�� �� 
���� �� �	 ��	���!�	�� �	�%
�	�
���������& F%������� �  �	8���
�	� ��
���� �  �	8���
�	� ���	��& .�� �	�%
�	� ��
���
%�� ���
�����
�# ���%� 
	 �����
���
� �  �	8���
�	� ���	�� 	� �������+�
�	� ��
�	�� �� ����
�� ��
����
��� �&�& B	
��# ��� "�	 1����3 	� >%�� 1���:3& '�  ��
��%���� 
�� ����
  ������ �� ����
�	��
	�
����� �� 
���  � �� ��� %������# 
	 �� ���#  ������& '� 	���� 
	 ������+� �  �	8���
�	�
���	��� $� �	 �	
 �	�!�������+� 
��  �	���� �	� 
�� ����!���� ��
� �%
 ����%��
� 
�� ����!���� ��
�
��	� �� �  �	8���
�	� 	� 
�� 9%���!�/%�
�	� $���� 
���� ���� ������	� ��
	 ���	%�
�

�s
| H 
3� �8 

�
L�| ��|

L�|n� � �2b��
�
� 1=3

�	� 
��� ����%��
�	� L�| ���	
�� 
�� �	�!�����
�	� 	� �������� %
���
# 	� �	��%� 
�	� ��	� �
�
�
���# �
�
� ���%�� �2b �� 
�� �������� 	� 
�� �	�����
 ���	� 	� 
�� �������� %
���
# 	� �	��%� 
�	��

�2b H �|

��
L�|n� ��|

L�|n�
�2	

� ��� $� %�� 
�� �	�!������ �  �	8���
�	� �	� 
�� �
	����
��  �	����

	� 
�� �������� %
���
# 	� �	��%� 
�	�� ��� >������ 1���:3&
�� ���	 $��
 
	 	�
��� � ����%�� 	� 
�� �����
  ���� �	� ����� ��� $� ����� �	 �	� %���� �


����� ���%��
#5 �� �
��& .�� ��
� 	� ��
%�� 	� �� �
�� �� ��� �#

�&
| H

�
��|n� 1�|���|n�3

w I �&fc|n�
�
��&�c| 1:3

$���� �&fc| ���	
�� 
��  ���� 	� 	�� �� �
�� ��  ���	� � ��
��  �	�%�
�	� 
����  ���� ��� �
&
�c| ���	
��


��  ���� 	� ��$ �� �
�� �
 
�� ��� 	�  ���	� �&� '� 
�� ����� ��	$
� �	��� 
��  ���� 	� ��$ �� �
��
�� ,8�� �
 	��� �&�c| H �� ��� 
��  ���� 	� 	�� �� �
�� �� �&fc| H �� �&

.�� �����
  ���� �	� ���� 	� 
�� 4��� � ��
�	 ��� 
��� �� ����%��
�� �# �������� 
�� �8����
��
%�� 	� �	����� �� �
�� 	��� 
�� ����!���� ��
� ������� �# 
�� �
������ ����
�	� 	� 
�� ��
%��
	� �	����� �� �
��& �� ���$ 
��� ����%��
�	� �� �� �����
��� 
�� 4��� � ��
�	 	� � �� �
��!�����
�
	�� �����
 ��
��� 
��� 
�� 
��	��
�����# ��8���� 	�
������� 4��� � ��
�	& 4���� 
�� ��
%��� 
	
�	����� �� �
�� ��# �	
 ��  �����
�# �	�����
�� $�
� �	��%� 
�	�� �
 ��# ��  	������ 
	 �	��
�%�

����
� $�
� � ������ 4��� � ��
�	 �� 
��� �	���& �� 
�� 	
��� ����� 
�� ���� ��# �� 
�%� �	�

�� 4��� � ��
�	 
# �����# ����%��
�� ��	�� ��#� 
�� ��
%��� 	� �	����� �� ����8& �� 
�����	��
��	�� 
��� �  �	��� ��
��� 
��� �����
�# ����%��
��� 
�� 4��� � ��
�	 ��	� 
��  �	���� 	� ��������
%
���
���& '� ��	�
� 
�� 4��� � ��
�	 �� ��� 	%� 
����� ��	%�� �� %�����
		� �� �� ��
����
��� �	$��
�	%�� �	� 
�� �����
  ���� 	� ����� �	��
�%�
�� ��������# 
	 
�� $�# 
�� 4��� � ��
�	 �� 
# �����#
����%��
�� �� 
�� ��
�&

.�� �
�
��
��� $� %�� 
	 ������
���+� �� ��	�	�# ��� 	�
����� �# ������
��� �?? ��� ��� $�
�
�?? 	������
�	�� ����& �	� ���� ��� �� $� ����%��
� �����+�
�	�� �	� /%��
�
# ��������� ����� 	�

6��� 
������
 ������� #���
�
� $�
�����
� �
� %����
 D/===E�

=



� H ?&; � � �? 
4 ��
�
�+ �&�? �&=� �&CC �&?: �&=�

�S��+ ?&�� ?&;� ?&�C ?&?: ?&=C
�%��+ D&C? �&C2 D&�� D&2� C&=�
�?��+ ?&�� ?&;� ?&2? ?&D� ?&�:
�M�s N C&�? C&�� C&�? C&��
�-s ?&C2 ?&D� ?&D; ?&DD

�M�& ��s N��-& ?&?� ?&?� ?&?D ?&?C ?&;

.���� D5 %��  ������� ����� �
�
��
��� ��� ������&� ������ '���
���
��� � 	��� ��� ��� �
	�� 
� ���
��� �������� �� ������
� �	� ��� ��� ��� ($ ��
� ���� �������
�� ���� )����� ��� ������


*+,,-.� �� �� +�+� ��/0� 1�� �������
���� ��
��
���
 ��� �� ��� 
	� ���� ��
�
��� !)23$#�
!43'# ��� !5$�2(6$# 	�
�  ��� ����� �	� 
���� �� 7�- ��� 
	� $	���� ��
�� �� ��
��
��� ��
����
�� �� ���� )��	���� *+,,8.� �� �� 0�


�� �	�!�������+�
�	� ��� �����+�
�	�� 	� 
�� /%��
���# ����!���� ��
� ��� 
�� /%��
���# ��
%�� 	�
�� �
�� %���� �/%�
�	�� 1=3 ��� 1:3& �� ��,�� 
�� ���%�� ��
� 	� ��
%�� 	� 
�� ����!���� ����
 	�
�� �
�� �� 
�� ������� ��
� 	� ��
%�� 	��� � #���& .��� ��,��
�	� ���	 �	���� 	��� 
	 
�� �����+��
��
� 	� ��
%�� ��	� �	����� 
�� ����
 �	� �	%� /%��
���& �� �	 �	
 ��
���� 
�� ���%���+�� ����!
���� ��
� 	� 
�� ��
%�� 	� �� �
�� $��� $� ����%��
� 
���� �	��
���
#& �%������ �#��� �
�
��
��� �	�
/%��
���# ������ ��� 	�
����� �# ��
������� ���� ������ $�
� 
�� �	�����!�����	

 ,�
��& �	� 
��
����%��
�	� 	� 
�� ������� ��� ������� �	�����
�	�� 	� 
�� /%��
���# ����!���� ��
� $�
� 	%
 %
� 
��
/%��
���# ����!���� ��
� �� ���	 ��
������&

��� ����
 
���� 
��
 ������ ���%�� �	� � $��� ���%�
 �� ������ -%�
%�
�	�� �� �������� %
���
���
��� 
�%� 	� 
�� ����!���� ��
�& .��� �� ��
%���# �	
 
�%�5 �� 	�� ��� ��� ��	� 
���� D� ����������
� �����# ���%�
� �� ��		
��� �	��%� 
�	� ��� �� �	#���
� ��� ���	 
�� ����%���	� �� <�

�%
��� 
���� 1���;3& ������� 
�� �	��
���
# 	� 
�� ����!���� ��
� �� 	� �� 	���� 	� �����
%�� 
		 �	$
�	� ���� $�
� 
�� ��
�& ������#� 
���� C ������# ��	$� 
�� �
�	��  �	!�#�������
# 	� 
�� ����!����
��
� �� 
�� �
������ ��	$
� �	���� $���� �� �	
 �	����
��
 $�
� 
�� 	������� ����!���  �

���
�	� ���� ��
�!	%
 %
 �	�����
�	��&e

.�� ���
 �	$ 	� 
���� D 1��� ������� 
����� ���	$3 ���	 ���
� 
�� 4��� � ��
�	 �� � ����%��
	� 
�� �����
 ��
%�� �	� ����5 
��
 ��
�	 $	%�� ���� 
	 �� ��	%�� ?&; �	� ���%�� ��
�& '
 $	�G

�� ���� 
��
 �	� ��# 	� 	%� �	����� ������
��� 
��
 	%� �	���� $	%�� ���� 
	 ��
�� 
�� 	�������
�/%�
#  ����%�� ��� <�

�% ��� 
���� 1���=3 �	� � �	�� �8
������ ����%���	�& �	$����� ��
�� ����+�� �� 
�� ��
�	�%�
�	�� 	%� �	�%� ���� �� 	� 
�� ��
����
 ��
� �	��
���
# ��
��� 
��� 
��
�/%�
#  ����%�� $���� �� ����
����# ������ 
	 �8 ����& �� �8 ������ ��	��� 
�� ����%��
�� 4��� �
��
�	 ��	%�� �%�
����	�� �� %�����
		� �� � �	$�� �	%��&

7�� �
�� 
���
� ��� ��

������
� ��
 � G + ��
�� ��� ��

������
� ��
 ����
 ���	�� �� � �
� ����
������ ��� �����

:



����O��� H !C&? !D&? !�&? !�&? ?&? �&? �&? D&? C&?
� H ��? ?&�� ?&D2 ?&;� ?&=D ?&�; ?&;: ?&�= ?&?; !?&��

.���� C5 )������
���� �� ��
����
� ��� ��
��
� �
 ����� ��� ���� ��� ������&� ������

� ����� ��  ��
� ������
�� ��� ��!������� "����

�� �	$ �	������ �� ��	�	�# $�
� 
$	 
# �� 	� ����
�� $	����� ��� �� �
�� 	$����& �	����� �	
�	
 ���� ������ 
	 �� �
�� �����
� ��� �	��%�� 
���� ���	� ���	��& .���� ��	��� ���	���� 	��#
�	$ �%�� 
	 $	��& @� �
�� 	$���� �	 �	
 $	�� �%
 
��# ���� ������ 
	 �� �
�� �����
�� ���

��# ��� ��		
� 
���� �	��%� 
�	� 	��� 
��� �# ��		���� �	$ �%�� 
	 ����& @� �
�� 	$����
 ���������� 	��� �	��%� 
�	� ���	�� 
���  ���	�� ��� �	
 ����
����# �� ������� ��
��� 
��# ���
�%�)��
 
	 � 6����
 �	���
�	�7 ���
%�� $���� ��� ���� ��
�	�%��� �� �����
 $	�� 	� ����
  ������
�� �#����� ������� �/%������%� �	����& .�� $���!����� 	� �� ����
 $�
� 
����  ���������� �	��
�	
 	��# �� ��� 	� 
�� ����
G� �%����
 �	��%� 
�	�� �%
 �
 ���	 �� ���� 	� 
�� ����
G�  ��

�	��%� 
�	� ������& .��� ���
%�� 	�  ���������� ��� 
��  	
��
��� 
	 ���� 
�� ���� ��
� 	� ��
%��
�	�� �	��
��� ����%�� �
 ����� 
�� �������� ��
� 	� ��
��
�� 	��� �%��
�
%
�	� �	�� �	��
���&
'� 
�� �/%������%� 	� 
�� ��	�	�# �� �
�� 	$����G ������� ��� �����
�� �� 
�� �� �
�� �
	�� 	�

�� ��	�	�#& �	� 	%� ��	�	�# $� ���%�� 
��
 ������� 	� 
�� �� �
�� �
	�� ��� �%�)��
 
	 ��
���������� �������� ��)%�
���
 �	�
& .	��
��� $�
� 
�� 6����
7  ���������� 
��� ���
%�� 
���� 
	
�������� 
�� ���� ��
� �	��
���
#� ����� �
 ����� �
 �	�� �	�
�# 
	 ��		
� �	��%� 
�	� 	��� 
���
$���� �� 
%�� ��������� 
�� �	��
���
# 	� 
�� ��
��
�� 	��� �������� ��
� 	� �%��
�
%
�	�&

����������� 	� $	����� ��� �� �
�� 	$���� ��� ��(����
 �� 	%� �	���& ��� ��� ���$ 
��� �� �
�	�������
 ������ 
�	� 	� � �	�� �	� ����
��  ��������� � ���,��
�	�� $���� 
�� �� �
�� 	$����
 ���������� ��� �� �  �	8���
�	�� �� �	��%� 
�	� �� ����� ��� 
�� $	����  ���������� ��� ��
�  �	8���
�	� �� �	��%� 
�	� �� �	$5 
��� $	%�� ���	 )%�
��#� $�# $� ����� ���	� �%  �# 	%
 	�

�� �� �
�� 	$���� ��	��� ��
� ����� 
�� �����
 $��� ������ ���� �	%�� �� �	�������� �� 
������
�	� ���� 
	 
�� �������� ���	��& ��
����
����#� 	�� ��� ���$ 
��� �� �	������� 
�� ���%�
 	� ����!
�����
�	�5 ����
� $�	 �����# ��
 %��� 
	 � ���� �	��%� 
�	� ������ 
��
 �� ���� ����
 �	���
�	�
 ����������� ��# �� �	�� �����# 
	 �%��� % � ����� �� �
�� �
	�� 	��� 
��� 
��� ����
� $�	 �	
�	
& �� �	$ �������� 
�� ��	�	�# �� �	�� ��
���� ��  ��
��%��� �� �
� �����
�	� ��	� ������G�
�	���&

�#� �
� �	�����

.���� ��� �	$ 
$	 ��,��
��# ����� �� �����
�
��� ����
�� � �� �
�� 	$��� ��� � $	����& .��
�� �
�� 	$��� �	�� �	
 �%  �# ���	� ��� ��� ��
��
�� 	���  ���������� 	��� �	��%� 
�	� ���

�f

�
"�
|'f


|
1
S| � �|3�3

�3# � �

�� �

�
1�3

$���� �|3� �� 
�� ����
 �
	��� ��	����� ���	����� 
	

�| H ��|3� I 1�� �3 
S| 1�?3

�



$���� ? �  � � � �& .���  ��������� � ���,��
�	� �� ���� 
�� ����
�	� 	� 6����
�75 ���� �	�!
�%� 
�	� �� 
���  ���	� �� ���� � ���� �| ��8
  ���	�� ��� 
�����	�� ���%��� 
�� �� �
�� 	$���
��8
  ���	� 
	 
�# 
	 �
��� 
	 
��� ������ ����� 	� �	��%� 
�	�& .��� ��
��
�� 	��� �� ������� ��
���	���+�� �# 
�� �� �
�� 	$��� $��� �	����� ��� ��8���+�
�	�  �	���� 
	 �� ��������� ���	$&

.�� ��,��
��# ����� $	���� ���  ���������� 	��� �	��%� 
�	� 
� ��� ���	� �

�f

�
"�
|'f


|�! 1
�| � ��)| 3

�
1��3

$���� " � �� ? � 
� � �� � � ?� ��� ! �� �� ���������� ��� �	����� �%��
�	�& .�� �8��

� ���,��
�	� 	� 
�� �%��
�	� ! �� ���������
 ����� $� ���%�� 
��
 
�� $	���� ��� �	 ������ 
	

�� �� �
�� �����
 ��� 
�����	�� �	 	  	�
%��
��� �	� ��
��
�� 	��� �	��%� 
�	� ��		
����&D

.	 )%�
��# 
�� ���
������ 	� $	����� ��	� �� �
�� �����
�� $� �  ��� 
	 %��	������ 
������
�	�
�	�
� 	� �	��	$��� ����
�& �	� �8�� ��� �� 
� �� ������� 
��� 
� 
�� $	���� $	%�� 
# �����# $��


	 �	��	$ ��	� 
�� �� �
�� 	$��� ������
 �%
%�� ���	��5 � �	��	$��� �	��
����
 $	%��  �����

��� ��	� �	��� �	& <���$���� �� ! 1�3 ��� � �%���
%�� ������� 
	 
�� %
���
# �%��
�	� 	� 
�� �� �
��
	$���� 
���� ��# �	
 �� �%�� ���� ��	� 
���� ��
$��� 
���� 
$	 ��	% � 	� ����
� �� 	����

	 ��	��!���%�� ���� 	
��� ������
 ��	���5 �� 
������
�	� �	�
� ��� ��+����� ��	%��� 
���� 
�����
$��� �	
 
���  ����& '������ <%����� 1���:3 �	�%���
�� 
��
 ;?  �����
 	� ��� �	%���	��� $�
�
�	%���	�� ����� ��
$��� ;� ��� 2� #���� 	� ��� ���� � ��
 $���
� ���� 
��� �&; 
���� 
����
���	�� ��������� ��
������
 ������� �� 
�� �	�� 	� '��G�� �	�� �/%�
#� ��������� �
�&& "%������
��� 4���!�!"��
�� 1���23 ��	$ 
��
 
�� ���
 ��)	��
# 	� �	%���	��� �	�� �	
 �����
�#  ��
��� �
�
�� �/%�
# ��� �	�� �����
�& .�����	��� $���� 	%�  �	���%�� 
	 �8��%�� 
���� $	����� ��	� ����

�����
�  �� ���%� 
�	� �� ��
��� ��%��� �
 ����� � %���%� �
� 
	 ���� �� ����
 	� 
���� ���
�&

��	�%�
�	� �� 
�� ���� �� �� ������G� �	���� ��� �/%�
�	� 1�3 ��� 1D3& .�� 	%
 %
 �		� ���
�� %��� �	� �	��%� 
�	� 
S� 
� ��� �����
���
 �


S| I 
�| I �| H 	|� 1��3

'� �	�
���
 
	 �/%�
�	� 1;3 �� ������G� �	���� $� ���%�� 
��
 
���� ��� ���������� ��������
��)%�
���
 �	�
� 
	 �����
���
 �%�� 
��
 ������ �����
���
 #����� �	$�� �������� ����
�	�� 
	

�� �� �
�� �
	��

�| H 1�� �3 �|3� I # 1�|��|3�3 �|3� 1�D3

$���� ? � � � � �� 
�� �� �����
�	� ��
� ��� # �� �� ���������� �	����� �%��
�	� $���� ��
��,��
# 1�3 H � ��� #� 1�3 H �&S

8��� �
���
�
��� �� ��� ��
��
 ����� � ����
 �	���� �	
����
 ����� ����
�� �
 
��� ����� �
��� ���� �� ���
�
�
� �
�� �	�����	���
 �B���� �	� 
� ������ �B����� ��� .
��
����� ��
�����H �
� �	B��
 D/=IIE� ���� �������
���
 �� ��� ��
��
 ��� ������ �� � ������� ��
���� ��
� �
�������� �	����� ���� ��� ��
��
 ��	�� ���	�	����
������ �w ����
��
� �� �w G �w�w�4��zw@�w�w� �� �� ��
�������
��
� �� ��� ���� ��� ��� &
�� �
��
 ��
�����
� �
��
��B�
�
�����
� ��� ��'������ �	
����
 ���� 
������ �� �zw �
� �w �	�'��� �� ���� ��
��
��
� ����� ���� ��

��4

w G �w�
���� ���� ��� ����
 �	���� �
�� ����
�� �
 ����� �
� 
�� �
 �w� $�
�	�����
� �� ��	
��� ��	�� ����
� �
 �w�

9���� ���� �����&�����
 �� ��� ��'	����
� ����� � ��� ������ ����� �� ��� ���
��� ���� ��'	����
� �����
�� ��� ���� �� ��� �
� �� �
 ���
��� �����	� ��'	����
� ����� �
� ���
��
� ������� ���	�	�����
 �C	����

	w G D/� 
E 	w�4 @ �w�

�?



� ��#  �����
�� �� 
�� �%���
%�� 	� #1�3� $���� $� �%�����+� �	����# ��	%�� 
�� �
���# �
�
�
�# 
��  �����
�� $ 	 ?�

$ H � �

�#��1�3

.�� ������ 
�� ���%� 
�� ������� �� 
�� �(��
 	� ���������� �������� ��)%�
���
 �	�
�& �	� 
��
����
��� ���� 	� $ H 
� 
���� ��� �	 ��)%�
���
 �	�
� ��� 
�� �� �
�� ���%�%��
�	� �/%�
�	� 1;3
�  ����& �� $��� �8 ������
 $�
� $ �� 
�� �%������� ���%��
�	�� ���	$&

�	� 
�� �	� �
�
��� �/%������%� $� ���%�� 
��
 � �� �����
�
��� ,�� 	 ���
�� 
��  �	�%�
�	�

����	�	�# ��� ������� �	� �
�
����# �� ��� �����
�& .�� ,�� ���
� �� �
�� �������� ��	� 
��
�� �
�� 	$��� �	� � ��
� %| ��� ����� ���	� �������� �	� � $��� ��
� &| ��	� 
�� $	����& .�� �� �
��
	$��� ��������� ��� �� �
�� �
	�� �# ������ �����
���
� ���	����� 
	 
�� �� �
�� ���%�%��
�	�
�/%�
�	� 1�D3& .�� �� �
�� 	$��� 
��� 	 
���+�� %
���
# 1�3 �%�)��
 
	 
�� ����
 �	���
�	�
�/%�
�	� 1�?3� 
�� �� �
�� ���%�%��
�	� �/%�
�	� 1�D3 ��� 
�� �%���
 �	��
����



S| I �| H %|�|3�� 1�C3

.�� $	���� ��8���+�� %
���
# 1��3 �%�)��
 
	 
�� �%���
 �	��
����



�| H &|�|� 1�;3

$���� �� ���� 
�� ���	� �%  �# �%��
�	�

"��)3�| H &| 1�23

��� 
�����	�� � ���	� �%  �# ����
���
# 	� ��1" � �3& �	� ���%�� 	� " ��	�� 
	 %��
#� 
�� ���	�
�%  �# ����
���
# 	� 
�� �������
� ����� ���	��� /%�
� ���� ��� ��# �  ��� 
	 �� �
 	��� $�
�
����	��	�	��� 	������
�	��& '� 
�� �  ����8 $�  �	���� �� ��
�� ��
�
�	� �	� ���� � ���	�
�%  �# ����
���
# �� � �	�!�� �����
�
��� ����
 �����$	��&

� �	� �
�
��� �/%������%� �� �  �	���� �	� �
S|� 
�|� �|� 	|� �|� �|� &|� %|� �|� �%�� 
��
 1�3
����� �%|�� �
S|� �|� �|� �|� �	���� 
�� �� �
�� 	$���G� %
���
# ��8���+�
�	�  �	����� 1��3 ����� �&|��
�
�|� �|� �	���� 
�� $	����� %
���
# ��8���+�
�	�  �	����� 1���3 ����� �%|� &|�� �	|� �|� �|� �	����

�� ,���  �	,
 ��8���+�
�	�  �	����� 1��3 ��� �����
� �����&

.�� ����!���� ��
� ��� 
�� ��
%�� 	� �� �
�� ��� �
��� �� ��,��� �� �/%�
�	�� 1=3 ��� 1:3&
�	� 
�� ����!���� ��
� $� ���� 
	 �	���# 
�� �� �
�� 	$���G� �������� %
���
# 	� �	��%� 
�	� 
	
���	%�
 �	� ����
 �	���
�	�& ����%�� 	� ��)%�
���
 �	�
� 
��  ���� 	� �� �
�� �� 
���� 	� 
��
�	��%� 
�	� �		� �� �	 �	���� ,8�� �%
 ��
��,��

�&fc| H
�
�� � I #



�|
�|

�
� #�



�|
�|

�
�|
�|

	
��c| ��� ��c| H #�



�|
�|

�
3�

�

��� �	������ @����
���	� ��� ������ 1����3&

�#� �������

�� �������
� 
�� �	��� 
�� ���� $�# 
�� ������!�	��� �� �������
�� �� ���
�	� D 
	 
�� �8
��


��
 ��  	������� 
��
 �� $� %�� 
�� ���� ���%� �	� 
�� 
��� ����	%�
 ���
	� 
� 
�� �� �
�� ���	��

��



����� �� ��� 
��  �	�%�
���
#  �	���� � ��� �"& �	� 
�� ���	� ����
���
#� $� %�� " H ��C ��
	���� 
	 �  �	8���
��# ������� � ��
�	 	� 
�� �	��
���
# 	� ���	� 
	 	%
 %
 	� 
���� /%��
���& �	�

�� � ���,��
�	� 	� 
�� %
���
# �%��
�	� 	� 
�� �� �
�� 	$����� $� ���� �8 ������
�� $�
� 
$	
��	����& .�� ,��
 �� �%� 
	 >������ 1���:3 ��� ��� ���	 ���� %��� �� $��� �� ��
���
�� ��
�	�����!@����
���	!������ 1����35 ����� $� ��
 � H ? ���  H ?�:=& .�� ���	�� �� �	
���
�� �#
@�� ���� ��� @	������ 1����3� $�	 ���� �%����
�� 
	 ,8 � H ?��= ���  H �� J'� $���� J' ��
�  �����
�� ����� �� 
����  � ��� ,8�� �
 J' H ?�?;=

.$	  	��
� ���� 
	 �� ���� �	�������� 	%� %�� 	� @�� ���� ��� @	������G� � ���,��
�	�&
����
� �	� 
��� � ���,��
�	� ����
 �� �����
� �� �8
������
#& '�  ��
��%��� 
��� ����� 
��
 �	� 
��
�� �
�� 	$���G� %
���
# ��8���+�
�	�  �	���� 
�� ����
 �
	�� �� �	
 
���
�� �� � ��	��� ���������
��
��� �
 �� 
���
�� �� �� �8	���	%�  �	����& 4��	��� 	%� ����
 ���%�%��
�	� �/%�
�	� 1�?3 �� �
�������+�� �����	� 	� 
�� �����# �	������� � ���,��
�	� %��� �# @�� ���� ��� @	������& '��
���
	� $��
��� �	$� � ��$ 	� �	
�	� �	� 
�� ����
 ������ 
��#  	�
%��
� �  �	���� �	� 
�� �%� �%�
�	��%� 
�	� ��
�	 '| 
 1
S| � �|3�3�
S|&

. 
���� 
����� 
	 ������
� �	��� 
��# ���%�� 
��
 P(|
��	���� ���	����� 
	

P(| H 1�� �3 �	�1 J'3 I �P(|3� I )1P(|3�3 1P
| � P
|3� � #3 � 1�=3

$���� �� J' ��� # ���  �����
���� ��� $���� 
�� �%��
�	� )1P(3 �� ����� �#

)1P(3 H

�
J'3�



�� �1P(� �	�1 J'33� �� P( � P(6@%

?� P( 	 P(6@%

1�:3

$�
� P(6@% H �	�1 J'3I
�
�� J'2

�
��& 9/%�
�	� 1�=3 ��� 
��� �� %��� 
	 ���� 	%
 
�� �� ���� ����


����� �|& �	� 	%�  %� 	���� $� $��
 
	 %�� � �������+�� �����	� 	� 1�=3& .	 �	 �	� 	�� ����� 
	
�� ���� )1P(|3�3 $�
� �
� �
���# �
�
� ���%� J) 
 J'3� � � �� �/%�
�	� 1�=3& �%�
����	��� 
	 �
,��
!	���� �	�!������ �  �	8���
�	�� P(| H J)1P
|� P�|3�I�	�1�� J'33 �# ��,��
�	� 	� '|& 
���� 
����
�  �	8���
�	�� �� �/%�
�	� 1�=3 #�����

P�|3� H �	��
& I �P�|32 I 1�� �3P
Sc|3��

�%
 
��� �� 
�� ���� �	�� �� � 1������3 �	�!������ �  �	8���
�	� 	� 1�?3Q @	� ����� �
���# �
�
��
,����# ���	��
��
�� 
��
 
�� ��

�� �/%�
�	� ��� ������ �� ���$�� �� 
�� �������+�� �����	� 	�
�/%�
�	� 1�=3& �� ��	%�� �� ����+�� 
��
 $� %��� 
�� $	�� 	� @�� ���� ��� @	������ 1����3
�����# �� � �%��� 
	  ��� ����	�����  �����
���  ��� �� ��
��� 
��� �	��� )%�
��� 
	 
����
 ��������� � ���,��
�	�& ��� ����	� �	� 
���� �	������� � ���,��
�	� �� 
	 ������� � �	��
��

����!���� ��
�� �� �	��%� 
�	� �� � ����	� $���& .��� ��
� �	�
 �� 
�� ������ �  �	8���
�	� %���
����5 ������ �
 �� 
�� ���# �	��
���
# �� 
��
 ����!���� ��
� $���� �� 
�� �	�%� 	� 	%� �����
���
�	�&
�%�
����	��� 
�� �%�� �	���/%����� 	� 
�� 	������� �	�������  ��������� � ���,��
�	� �� � �#�����
��	�	�# ��� �����# 
	 �� ���� 
	 ����#+�� ����� �&�& �	��%� 
�	� �%������ ��# ��  ���������

	 � ��		
� �	��%� 
�	�  �
�� ��� <)%��/���
 ��� 
���� 1����3& �	� ��� 
���� ����	��� $� ����
�	�%��� 	� 
�� �������+�� �����	� 	� 
����  ��������� � ���,��
�	� ����&

:?��� ���� �	
 ���� �
��0 ��
��
���
 ��
 ��� ����� ����� �� ��B�
�
� �
�� ��� �
� 	��� �
 $������� �
�
$���
�
� D/===E: ���
� �� 
� �	����
���� ��B�
�
���

��



����
 �	���
�	� ��������� 
�� �	��
���
# 	� 
�� �������� ��
� 	� ��
��
�� 	��� �%��
�
%
�	�
��� 
�����	�� ���	 
�� �	��
���
# 	� 
�� ����!���� ��
� �	� � ����� �	��%� 
�	�  �	����& �� 
��
	
��� ����� ����
 �	���
�	� ���	 ��������� 
�� �����
��� 
	 ��		
� �	��%� 
�	� 	��� 
���& '�

��� ���
�	�G� �8 ������
� $� �
%�# 
�� �(��
� 	� 
�� ����!���� ��
� $��� $� ���# 
�� ��)%�
���

�	�
  �����
�� $� 
��
 �� $� ���� �
 �	�� 	� ���� ��A�%�
 �	� 
�� �� �
�� 	$��� 
	 ��		
�
�	��%� 
�	� 	��� 
���& �	� 	%� ��������� �������	� $� %�� 
�� ���� ������	�  �����
�� � H �
��� 
�� ��)%�
���
 �	�
 �%���
%��  �����
�� $ H ?��D& �	������ @����
���	� ��� ������ 1����3
���%� 
��
 ����� 	� �� ������ �������� $ H ?��D �� �����
� �� %  �� �	%�� �	� ��)%�
���
 �	�
��
��� 
��
 �� $�# $� ��	�� 
��
 ���%� �	� 	%� ��������� � ���,��
�	�& �	$����� 
���  �����
��
�� ���� 
	  �� �	$� ���������# �# �� ������ 	������
�	��& .��� 
	��
��� $�
� 	%� ��� �
 ��	$���
�	����
���# 	� 	%� �	��� $�
� 	������� ���� ��
� -%�
%�
�	�� ���� %� �8 ������
 $�
� 
��
�	��	$��� ����� 	� ��	�����

$ � �?��;� ?��D� ?�D?� ���
��� 	
���  �����
��� ��� 
�� ���� �� �	� 
�� ������ � ���,��
�	� �� 
��  ����	%� ���
�	�&

.�� �%������ �#��� �
�
��
��� ���  �����
�� �� 
���� ; �	� 
�� >������O�	�����!@����
���	!
������ � ���,��
�	�� ��� �� 
���� 2 �	� 
�� �������+�� @�� ����!@	������ � ���,��
�	�& .�� ��	��!
�	�����
�	�� 	� 
�� ����!���� ��
� $�
� 	%
 %
 ���  �����
�� �� 
���� = �	� 
�� ��������  �����
��
���%�� 	� �	
� � ���,��
�	��&H .���� 
����� ��	$ 
��
 �
 �� ������  	������ 
	 �������� 
�� ����
��
� -%�
%�
�	�� �%��
��
����# ��	�� 
�� ���%�� ������
�� �# 
�� �������� ������ � ���,��
�	�&
F	
� 
��
 �%� 
	 
�� ������ �	��
���
# 	� 
�� �������� %
���
# 	� �	��%� 
�	�� 
�� ������� ����!����
��
� �������� �%��
��
����# $�
� ������ ��)%�
���
 �	�
�� ��� �/%�
�	� 1=3& .��� ��� �# �%����
�

��
 $� ���� 
	 ��)%�
 
�� 
��� ����	%�
 ���
	� 
	 ��
�� 
�� ������� ����!���� ��
�& .�� �	����
�	 �	
 ��
�� 
�� �#������ ������	� 	� 
�� ���� ��
� �� 
�� ��
�� ��� ���
�	� �& 9����
����# 
�� ����
��
� �$�
���� ��	� �	�
�� 	����	%��#  �	!�#������ �� 
�� ������ �	��� 
	 �	�
�� 	����	%��#
�	%�
��!�#������ �� 	%� ����
 �	���
�	� �	����� ��� 
���� =& 4
���� 
�� ������� �	�����
�	�� ���
�	��$��
 �	�� ���������# ����
��� 
��� 
�� ������� 	���� �� ���� $�
� 
�� 	������� �#������
������	� 	� 
�� ���� ��
�& ������# �	
� 
��
 �	� ���� ��	%�� ��)%�
���
 �	�
� 
�� 4��� � ��
�	�
�	� 
�� ����
 �	���
�	� �	���� ��� ��	%
 ���� 	� $��
 $� 	������ �� 
�� ��
�&

.�� �	��� �	�� �� ����
� �	�
 	� 
�� ������
 �%������ �#��� ���
%���� �%�� �� 
��  �	!�#�������
#
	� �����
���
� ���	� ��� �	��%� 
�	� �� $��� �� 
�� 	������� 	� �	��
���
���5 �����
���
 �� �	��
�	��
��� 
��� 	%
 %
� $���� �� 
%�� �� �	�� �	��
��� 
��� �	��%� 
�	�& .�� �����
���
!
	!
	%
 %
 �	��
���
# �� 
		 �	$ �	� ���� 
	 
�� ��
�� �%
 
��� �� � ���
%�� 	� 	%� �	������� �
��
��#&
<	��������+�
�	� 	� 
�� �%���
 �	��
����
 	� 
�� �� �
�� 	$��� #�����

J
SL
S| I J�L�| H �J	L	|

$���� ���� ���	
� �
���# �
�
� ���%�� ��� ��
� ���	
� �	�!�����
�	��& �� �	�� �� �	��%� 
�	�
	� 
�� �� �
�� 	$��� ��  �	!�#������� �
 �%�
 
�����	�� �� 
�� ���� 
��


�%
�+

� �J	

J�
� 1��3

;�� �
�� 
���
� 
��	��� ��
 ��� ������
� ��
�����
 ���	� � G -
+* ����	�� ��
 ��� ��
�����
� �
 � ����� ��
��
����
� ��� C	�
�������� �B��� �
 ��� ��

������
 �� ��� 
��� �
�� 
��� ���� �	��	� �� ��
���� ��
 ���� �����&�����
�

�D



$ H ?&�; ?&�D ?&D? �&?? 
4 ��
�
�+ �&2= �&=? �&2� �&2= �&=�

�S��+ ?&�; ?&�D ?&�� ?&:: ?&=C
�SS��+ ?&�� ?&=? ?&;� ?&�2
�S���+ �&?? �&?? �&?? �&??
�%��+ �&�: �&�D �&�2 �&D; C&=�
�?��+ ?&=� ?&=� ?&=� ?&=� ?&�:
�M�s N �&�D D&�� �&�2 C&??
�-s �?&�� 2&C� C&:? ?&�:

�M�& ��s N��-& ?&�C ?&�C ?&�; ?&?C ?&;?

.���� ;5 %��  ������� ����� �
�
��
��� ��� 
	� 9������:;�������)	���
�����1��	�� ��������
���
�� 	� �
 �����
���� 1�� �������
���� ��� �� �� /�

4���� 
�� �
���#!�
�
� �����
���
!
	!	%
 %
 ��
�	 �� ��
 �/%�� 
	 �  �	8���
��# ?&�2 �� 	�� 	� 
��
��# 	��������� /%��
�
���� 
	 $���� 
�� �	��� �� �������
��� ��� ����� 
�� �� �
�� ����� �� ����$���
��
 
	 � H ?�D2� 
�� ��
�	 	� 
���� �	��
���
��� ����	
 �8���� �&C& �� � -� !����� 
�� �	��
���
# 	�
�	��%� 
�	� ����	
 �� 
		 �	$ ��
���& ��� �	%�� ��� �
 ���
��#��� 
���� �%
 
���� �� ��# ����� ��
�	
 
�� ���� �	�%� 	� 
���  � ��&

<���$���� 
�� �	��
���
# 	� �� �
�� 	$��� �	��%� 
�	� �� � �%�
� �� 	� $	���� �	��%� 
�	�
�� 
�� ��
�� ��� "����$ ��� R����� 1����3� $������ 
��
 �����# $��� �� 
�� ���� �� ��# 	� 
��
�	���� $� �	������ �� 
���  � ��& ��� ��� ��� 
��� �� �	��	$�& 4���� 
�| H &|�| H 1� � �3	|� �

�	��	$� 
��
 
�| �%�
 ��  �����
�# �	�����
�� $�
� 	| ��� �%�
 ���� 
�� ���� �	��
���
#� ����%���
��  �����
& 4���� 
	
�� �	��%� 
�	� �� 
| H 
S| I 
�|� 	�� ��� ��$��
� 
��� �� �	�!�����
�	� �	��
��

L
| H
J
S
J

L
S| I

J
�
J

L
�|�

4%  	�� �	$ �	� ��� ����
# 
��
 
�� �	��%� 
�	� 	� 
�� �� �
�� 	$��� 
S| ��� 	%
 %
 	| ���
 �����
�# �	�����
��� �&�& 
��
 L
S| H )L	| �	� �	�� )& .�� �/%�
�	� �	$ �� ����5

�2S H


J
S)I J
�

J


�2

�2+

��� 	�� ��� ��� 
��
 ) � �� �&�& �� �
�� 	$��� �	��%� 
�	� -%�
%�
�� ���� 
��� $	���� �	�!
�%� 
�	� �( �2S��

2
+ � �& .�� �%����� �� 
�� 
����� ������
� 
��
 
��� ����%��
�	� �� �	
 �8��
�

����� ������ L
S| �� �	
  �����
�# �	�����
�� $�
� L	|� �%
 �	��
������ 
��� �	��� �� �	� ������& �
 	������ ����%� ��# �� 
	 ���	$ 
�� $	���� �	��  	�������
# 
	 ��		
� �	��%� 
�	�� �%
 
���
$	%�� 	���	%��# ���	 ��
�� ��� 	
��� �
�
��
��� �� 
��� �	���& '� ��# ����� 
��� ���
%�� �� �%���# ��
%����������  �	 ��
# 	� 
�� ����� 	� �	���� �
%���� �� 
���  � ��� ��� �%����
� 	�� �������	� ��
$���� �%
%�� �������� ��� �� �	�� 	� 
�� ���%�
� 	�
����� ����&

�C



$ H ?&�; ?&�D ?&D? �&?? 
4 ��
�
�+ �&22 �&2= �&2� �&2: �&=�

�S��+ ?&�? ?&:� ?&:: ?&:= ?&=C
�SS��+ ?&�: ?&�; ?&�� ?&?2
�S���+ �&?? �&?? �&?? �&??
�%��+ �&�� �&DD �&DC �&D: C&=�
�?��+ ?&=� ?&=� ?&=� ?&=� ?&�:
�M�s N �&C? �&D: �&�; D&=D
�-s =&�: ;&?� D&=� ?&:�

�M�& ��s N��-& ?&�2 ?&�� ?&�2 ?&?� ?&;?

.���� 25 %��  ������� ����� �
�
��
��� ��� 
	� )��� ����)��	���� ��������
��� �� 	� �
 �����
����
1�� �������
���� ��� �� �� /�

����O��� H !C&? !D&? !�&? !�&? ?&? �&? �&? D&? C&?
>�@� !?&�� !?&DC !?&;� !?&=� !?&�; !?&;D !?&�� ?&?� ?&�=
@@ !?&�C !?&D? !?&C� !?&=� !�&?? !?&2: !?&CD !?&�� !?&?;

.���� =5 )������
���� �� ��
����
� ��� ��
��
� �
 ����� ��� ���� ��� 
	� 9������:;�������
)	���
�����1��	�� *9;)1. ��� 
	� )��� ����)��	���� *)). ��������
��� �� 	� �
 �����
����

$ ����� �� %��������
��� ��&�������

�	� 
�� ���	�� �	���� $� ����� ���%�� 
��
 �
 
���� 
��� 
	 �� �����
 �����
���
  ����� � ���
%��
$���� ��� ���� �� ����+�� �# �	������ @����
���	� ��� ������ 1����3& �� ��� 
�� �
�%�
%��
	� 
��  ����	%� �	��� 	� ���
���%������ ��
$��� �� �
�� 	$���� ��� $	�����& '
 
%��� 	%
 
��

����
 �	���
�	� �� �	 �	���� ������ 
	 ��
�� 
�� ��# ���
�5 
�� ����#�� �� �����
�
�	� ���
%��
��	�� ����� �
 �%A����
�# ��A�%�
 �	� 
�� �� �
�� 	$��� 
	 �$��
�# ����
 
	 �������� ��	�	���
����%��
�����& 4���� ��� �	�� �	
 �%  �# ���	�� ��� �	��%� 
�	� ��	%����� �%�� 	� 
�� �%���� 	�

��  �	�%�
���
# -%�
%�
�	��� �� �#��� ����� �����
�	�� �� 
�� ��
��
�� 	��� ��
� 	� �%��
�
%
�	�
��� 
�����	�� �� ���� ��
����
 ��
��&

$#� �
� ��&
�������

.�� ������ 
�	� 	� 
�� �	��� �� �����
����# 
�� ���� �� 
�� �	��� �� 
��  ����	%� ���
�	� C5 $�
$��� �	����
��
� 	� �
�
��� 
�� ��(�������& .��  ���������� 	� 
�� �� �
�� 	$��� ��� �� �� 1�3 ���
1�?3 $�
� 
�� ���
���
�	� 
��
 
���� �� �	 ����
 �	���
�	�� 
��
 �� $� ��
  H � H ?& .�� %
���
#
�%��
�	� 	� 
�� $	���� �� ����� �# 1��3� �� ���	��& ��	�%�
�	� �� 
�� ���� �� �� ������G� �	����
��� �/%�
�	� 1�3 ��� 1D3& .�� �		�� �����
 �������� �	���
�	� �� �/%�
�	� 1��3&

.�� ���
���� ��(������ 
	 
�� �	��� �� 
��  ����	%� ���
�	� �� 
��
 $� �	$ ���%�� 
��
 �


���� 
��� 
	 �� �����
 �����
���
& "	�� � ���,����#� 
	 �	� ��
� �� �����
���
  �	)��
 	� ��+�
(| �
��
�� ��  ���	� � ��/%���� �� �� %
� *(| %��
� 	� 
�� 	%
 %
 �		� ��  ���	� � ��� 1�� *3 (|

�;



%��
� ��  ���	� �I �& .�%� 
	
�� �8 ����
%��� 	� �����
���
 ��  ���	� � ���

�| H *(| I 1�� *3 (|3�& 1�?3

�� ���%�� 
��
 �� �����
���
  �	)��
 ���� 
	 
�� �� �
�� �
	�� ���	����� 
	 �
� �
��� 	� �	�!
 ��
�	��

�| H 1�� �3 �|3� I M*(| I 1�� *3 (|3�N H 1�� �3 �|3� I �|� 1��3

�%� � ���,��
�	� ��(��� ��	� 
�� �
������ 
���!
	!�%��� � ���,��
�	�� 0#����� ��� �����	


1��:�3� �� 
��
 �� �����
���
  �	)��
 �������
��# ���� 
	 
�� �� �
�� �
	�� ��� �	
 	��# ��
��
�
 �� �	� ��
��& .�� 
���!
	! ��� � ���,��
�	� �	�������� �# �	������ @����
���	� ��� ������
1����3 �	���� 	��� 
	 * H ?� ��� �����
����# ����� 
��
 �����
���
 ��  ����
�������&

.�� �	� �
�
��� �/%������%� �� ��,��� �� � ������� �����	� �� �� 
��  ����	%� ���
�	�& .��
��
%�� 	� �� �
�� �� ����%��
�� ����� 	� 
��  ���� 	� ��$ �� �
�� �&�| H +|��| ��� 
��  ���� 	� 	��
�� �
�� �&f| H 1�� �3+|��|� $���� +| �� 
�� <������� �%�
� ���� 	� 
�� �� �
�� 	$���G� �� �
��
���%�%��
�	� �/%�
�	� 1��3 ��� �| �� 
�� �� �
�� 	$���G� �������� %
���
# 	� �	��%� 
�	�&

$#� �������

.	 �������
� 
�� �	���� $� ���� %��� � H �� � H ?�D2� 
 H ?���� � H ?�?�;� " H ��C� � H ?��;
��� �" H ?�=��K �� ���	��& .�� ���
���� ���%� ���� �� �	$ 
��  �����
�� * $���� ��
������� 
	
$��
 �8
��
 �����
���
 ��  ����
�������& �� ���� �����
�� 
�� �	��	$��� �����

* � �?�C� ?�C�;� ?�C;� ?�;� �

.�� �	��� �	�� �%��
��
����# ��

�� 
��� 
�� ����
 �	���
�	� �	���� 	� 
��  ����	%� ���
�	�
�	� 
�� ��# �%������ �#��� �
�
��
��� ��� 
�� ����!���� ��
� �
�
��
���� ��� 
����� : ��� �& �	� 
��
���� 
��
 ��	%
 ;;  �����
 	� �8 ����
%��� 	� �����
���
  �	)��
� ���  ����
�������� * H ?�C;�

�� �	��
���
# 	� 
�� ����!���� ��
� �� ��	�� 
	 
�� �� �������# 	������� ���%��& �%�
����	��� 
��
����!���� ��
� �� ������� �	%�
��!�#������ ��� �������  �	!�#������& ���� �	�� 
��� ;;  �����

	� �����
���
 �8 ����
%��� ���  ��!�	���

��� 
�� �	��
���
# 	� 
�� ����!���� ��
� �� /%�
� ����
��� 
�� ����!���� ��
� �� �
�	���# �	%�
��!�#������ ������� ���  �	!�#������ �������& .�� 	
���
��# �%������ �#��� ���
� ��� �	%���# �� ���� $�
� 
�� ��
�� �%�)��
 
	 
�� %  �� �	%�� 	� 
��
�����
���
!
	!	%
 %
 �	��
���
#� ��� �/%�
�	� 1��3 ��	�� ��� 
�� ����%���	� 
��
 �	��	$�� �
& F	!

��� 
��
 �	� �	$ ���%�� 	� * �	��%� 
�	� 	� �� �
�� 	$���� �� �	$ �	�� �	��
��� 
��� �	��%� 
�	�
	� $	�����& �	� �	$ ���%�� 	� *� 
��
 �� ����  ��!�	���
���
 	� �����
���
 �8 ����
%���� �	
�
�	��%� 
�	� ��� �����
���
 �8 ����
%��� ��� �	�� �	��
��� 
��� 	%
 %
& .��� 	��%�� ����%��
�����
���
 ��� �	��%� 
�	� ��� 	��# $����# �	�����
�� $�
� ���� 	
���&

.�� ��
%�
�	� �	� 
�� �	�����
�	�  �

��� ��
$��� 
�� ����!���� ��
� ��� 	%
 %
 �� ��� ��5 % 	�
�� ��
 	� 
��  �	�%�
���
# ��	��� 
�� �� �
�� 	$���� $��� 
	  	�
 	�� �	��%� 
�	� ��� ���
���
�%# �	�� 	� 
�� �� �
�� �
	�� 	� 
�� �����
���
 �		��� �� 
��# ��� �	$ /%�
�  �	�%�
���& �	$�����
�� �������
�� 
�� �%  �# 	� �� �
�� ����	
 �����# �� ��������� ����%�� �	�
 	� �����
���
 ��
 ����
�������& .	 ���� 
���� �������
� ���������
# �	���
�	�� �	����
��
 $�
� 
�� ������� 	� 
��
�� �
�� 	$����� 
�� ��
����
 ��
� �%�
 ���� �%A����
�# ��� 
	 ����	%���� �������& .�� ���� �� 
��

�2



* H ?&C? ?&C�; ?&C; ?&;? 
4 ��
�
�+ �&2: �&22 �&2: �&2: �&=�

�S��+ ?&�� ?&�� ?&�? ?&:: ?&=C
�SS��+ �&�� �&?C ?&:: ?&�;
�S���+ �&?? �&?? �&?? �&??
�%��+ �&DC �&D; �&D; �&D; C&=�
�?��+ ?&=� ?&=� ?&=� ?&=� ?&�:
�M�s N C&?= C&?� C&�2 C&?C
�-s =&C� ;&:: C&D? ?&C2

�M�& � �s N��-& ?&?C ?&?C ?&?� ?&?D ?&;?

.���� :5 %��  ������� ����� �
�
��
��� ��� 
	� ����� ��
	 �����
������� ��
��
���
� 1�� ������
��
���� ��� �� �� /�

����O��� H !C&? !D&? !�&? !�&? ?&? �&? �&? D&? C&?
* H ?�C? !?&?: !?&�? !?&�D !?&�; !?&�� ?&D� !?&?D ?&�� ?&?�
* H ?�C�; !?&?= !?&?� !?&�� !?&�C !?&�2 ?&D2 !?&?2 ?&�� !?&?�
* H ?�C; !?&?2 !?&?= !?&?� !?&�? !?&�D ?&D� !?&?: ?&�� !?&?2
* H ?�;? ?&�; ?&D� ?&;? ?&=� ?&�� ?&2= ?&C? ?&�� ?&?�

.���� �5 )������
���� �� ��
����
 ��
� ��� ��
��
 �
 ����� ��� ���� ��� 
	� ����� ��
	 �����
���
����� ��
��
���
�

��
����
 ��
� ��  ��
��%����# ����� �� 
�� ,��
  ���	�� ��� 
��� �� �	�� �	���
 �� 
�� �%���/%��

 ���	��� 
��
 �� ��)%�
� ���� 
	 �
���# �
�
� �����# /%����#& .�� 
����	�	�#  �	����� 	� 
�� 	
���
����� ��	$� � �	
 �	��  �����
����& .�����	��� 
�� ���� �� 
�� ��
����
 ��
� ��  ��� ����
 �
 
��
�� ��
 	� 
��  �	�%�
���
# ��	��5 �� 
	
��� 
��� ����� 
�� 6�  �������7 	� ��
����
 ��
� ��������
������� 
�� �#���&

' "��	���
���

�� ����  �����
�� 
$	 �	���� 	� 
�� ���� �%������ �#��� �����
#� �� $���� 
�� -%�
%�
�	�� 	�
���� ��
�� ��� �%��
��
����# ������ 
��� �� 
�� �������� ������ ���� �%������ �#��� �	��� $����
���%�
���	%��# ��
����� ������
 �%������ �#��� ���
�& �	� 
�� �	��� $�
�  ����
������� �����
!
���
 $� ��
�� 	� �8���� 
�� 	������� �	��
���
# 	� 
�� ����!���� ��
� ��� $� �� ����
� 
�� �#������
���
%��� 	� ��
����
 ��
� �	�����
�&

�	
� �	���� ���%�� 
$	 ������� 	� ����
�5 �� �
�� 	$���� ��� $	�����& �	����� ���  �����
��
��	�  ��
��� �
��� 	� ����
 �����
�  �� ���%� 
�	�& '� 
�� ,��
 �	���� �� �
�� 	$���� ����
����
!�	���
�	�  ����������& ���%�%��
�	� 	� 
�� �� �
�� �
	�� �� �%�)��
 
	 ��)%�
���
 �	�
�&
'� 
�� ���	�� �	���� �
 
���� 
��� 
	 �� �����
 �����
���
  �	)��
�& �	
� �����	����
� ���� 
	
�����# ����� -%�
%�
�	�� �� 
�� ��
��
�� 	��� �������� ��
� 	� �%��
�
%
�	� 	� �� �
�� 	$���� ���

�����	�� 
	 ���� ��
����
 ��
� -%�
%�
�	�� �	�����%��
� $�
� 
�� ��
�& '� 
�� ���	�� �	���� 
��

�=



������
 �	�����
 ��  ��� 	� �� ��
 	� 
�� 
����	�	�# ��	��& 4���� 
�� 
����	�	�#  �	���� ��
�����#  �����
��
� �%
 
�� ��
����
 -%�
%�
�	�� ��
%�� 
	 �
���# �
�
� /%����#� 
�� �	���  �����
�
��
����
 ��
� �������� 
	 ���� 
�� �#���& '� �%�� 
��  � �� ���	��
��
�� 
��  	�������
# 
��
 
����
�� �� ��
����# ���� �8 ����
�	� �	� 
�� -%�
%�
�	�� �� ���� ��
����
 ��
��&

.��� �8������ ����� �	%�
 	� 
�� ��
�� ��
�
�	� 	� �	�
 	��������� 
��
 �	��
��#  	���# ��
��� 	������ �	� 
���� ���� ��
� -%�
%�
�	��& '��
���� �
 ��# $��� �� 
��
 �	��
��#  	���# �������
��
���  �������#� �	��	$��� ��
��� 
��� ���
	�
��� 
�� ���� ��
� -%�
%�
�	�� ���
�
�� �# 
�� �����
�
��� ������ �	����
��
��� 	� 
�� 
��� 	� ����
������  ���� �
�����
# ���
���&

�:



�������	��

M�N ����� �����$ �&� 6����
  ����� %���� ����
 �	���
�	� ��� ��
����� % $�
� 
�� >	������7
�������� 9�	�	��� �����$ �� ��� ��� ��	��������� �	�& :? 1"�# ���?3� D:!C�&

M�N ����� �����$ �&� 6����  ����� ��� 
���  ����� �� ������� �/%������%��7 >	%���� 	� "	��!

��# 9�	�	���� CD 1����%��# ����3� D!DD&

MDN �	������ "������� <�$����� >& @����
���	 ��� >	��� B&"& �������6����
  �����
����� ����

��
%��� ��� 
�� �%������ �#����7 ����
� F	�
�$��
��� 
�������
# 1����3&

MCN @�� ����� >	�� S& ��� >	�� �& @	������� 6�# �	��� 	� ����
5 � �	��%� 
�	�!����� �8 ��!
��
�	� 	� �������
� �
	�� �����
 ������	��7 >	%���� 	� �	��
���� 9�	�	�# �?= 1� ��� ����3�
�?;!�;�&

M;N @�����

�� 4
� ��� E&� <��� �	�!4���� ��� F���	� @& "���� 6.�� �/%�
#  ����%� ��� 
��
����!���� ��
�5 ��
����� 
�� �	���
��7 >	%���� 	� "	��
��# 9�	�	���� D� 1���D3� ��!C;&

M2N @	������� >	�� �&� 6����� �� 
�� �����
 �	���* 
����
��� ���
� ��� �	��� 
��	�����7
9�	�	��� ���� ��
����� ������� ������� ���� 	� @�����	� F	������OB������� ���=� D !
D=&

M=N @	��
��
������� E�	��� "� 6����
 �	���
�	�5 � ���	�%
�	� 	� 
�� �/%�
#  ����%�  %++���7
>	%���� 	� �	��
���� 9�	�	�# �: 1>%�� ���?3� ;��!;CD&

M:N @		��#� .�	��� �& ��� 9�$��� @& �����	

� 69�	�	��� E�	$
� ��� �%������ @#�����7 ��
.�	��� �& @		��#� ���
	�� 1���
���� �� ;������� )���� 6������	� ������
	� 
�������
# �����
���;� ������
	�� F>� �!D:&

M�N B��
����� >���!������� >	�� �& B	�����	�� ��� ��)���� "����� 6.�� �/%�
#  ����%� ���

�� ���	��
�	� 	� ���	�� �����7 >	%���� 	� 9�	�	��� B#������ ��� @	�
�	� �2 1����3� ;?�!D�&

M�?N B��
����� >���!������ ��� >	�� �& B	�����	�� 6����
  ������ �� ����
�	�� 	� ���� �����

����
�	���7 B���%���	� �� �� �;?C� 
�������
� �� <�%����� 1B������� ���C3&

M��N ��� ����� �&>&� 6.�� 
��� �
�%�
%�� 	� ��
����
 ��
�� �� ���� ��� �	��
��# ��	�	�����7
>	%���� 	� 9�	�	��� B#������ ��� @	�
�	�� �� 1���;3� �?�!�C?&

M��N ��� ����� �&>&� 6
�����
������ �/%������%� �	���� $�
� � ����� ��� � ����� �%���� 	�
����
��7 F�9� $	�����  � �� ;=�� 1���23&

M�DN B	
��#� "������ ��� @&4& "�	� 6�	$ $��� �	 ������ �  �	8���
�	� ��
�	�� $	��*7 >	%����
	� "	��
��# 9�	�	���� �� 1����3� �;!;:&

M�CN B	
��#� "������ ��� ����� 4��	��� 6.�� ������	� 	� 
�� ���� ��
� 	� ��
����
 	��� 
�� �%������
�#����7 ����	� ������� ������� ���� 	� �����	��&

��



M�;N E����$		�� >����#� R�� ����	$�
+ ��� E���	�# �& �%(���� 6'����
���
� �� ���
# %
�!
��+�
�	�� ��� 
�� ���� �%������ �#����7 �������� 9�	�	��� �����$ =: 1>%�� ��::3� C?�!�=&

M�2N ������� E&�6'���������� ���	� ��� 
�� �%������ �#����7 >	%���� 	� "	��
��# 9�	�	���� �2
1��:;3� �:�!D?:&

M�=N >������� 
���� >&� 6����
  ������ ��  �	�%�
�	� ��	�	�����7 >	%���� 	� "	��
��# 9�	!
�	���� C� 1���:3� �;=!�=;&

M�:N >%��� 0����
� <&� F%������� "�
�	�� �� 9�	�	����� "'. ������ ���:&

M��N 0���� �	���
 E& ��� "��� �& ��
�	�� 6"	��#�  ������ ��
����
 ��
�� ��� 
�� �%������
�#����7 �����$ 	� 9�	�	���� ��� 4
�
��
��� =: 1����%��# ���23� D;!;D&

M�?N 0���� �	���
 E& ��� "��� �& ��
�	�� 64#�
�� ���%�
�	� ��� �	�%
�	� ���	��
��� �	�
����%��� ������ ��(������ �#�
��� %���� ��
�	��� �8 ��
�
�	��&7 1���=3& ����	&

M��N 0#������ ���� ��� 9�$��� @& �����	

� 6.��� 
	 �%��� ��� �������
� -%�
%�
�	���7 9�	�	!
��
���� ;? 1��:�3� �DC;!�D=?&

M��N <�

�%� "��
�� ��� ������ 
����� 6@�� ����
 �	���
�	� �� ���	������ $�
� �%������ �#���
���
�*7� @��
9� B� �;;C� .���%�� 
�������
# 1���;3� �	�
��	����� �����$ 	� 9�	�	���
B#������&

M�DN <�

�%� "��
�� ��� ������ 
����� 6������������ �	��%� 
�	� ��		
���� ��� ����  ������7
@��
9� B� �=2?� .���%�� 
�������
# 1���=3&

M�CN <%������ ���������� 6�� 
�� �� 	�
���� 	� 
��  ����%
�	���# ������ �	
����7 ��������
9�	�	��� �����$� �9� �� ��� ��� ��	�������� :: 1"�# ���:3� CC�!C;D&

M�;N <)%��/���
� <��� ��� ������ 
����� 6�� �	��%� 
�	� �%������ %���� @�� ����!@	������
����
 �	���
�	��7 ����
� .���%�� 
�������
# 1����3&

M�2N "����$� F&�& ��� 4&�& R������ 6.�� �	��%� 
�	� 	� �
	���	����� ��� �	�!�
	���	������7
>	%���� 	� ��������� 9�	�	���� �= 1����3� �=!���&

M�=N "����� �& ��� 9&@& �����	

� 6.�� �/%�
#  ����%�5 �  %++���7 >	%���� 	� "	��
��# 9�	!
�	����� �; 1��:;3� �C;!�2�&

M�:N "%������� @���# �& ��� T����� T& 4���!�!"��
��� 6��	 
�	� 	� ,������� 
����	�	����5 '�!
 ����
�	�� �	� �	��# ������ ��� �	��
��#  	���#�7 F�
�	��� �%���% 	� 9�	�	��� ��������
�	����� �� �� ;;?C 1"���� ���23&

M��N �	����	�� �������� 6'���������� ���	�� �	

����� ��� �/%������%��7 >	%���� 	� "	��
��# 9�	!
�	���� �� 1��::3� D!�2&

�?



MD?N �	%$���	��
� E���
� 6����
  ������ �� ����
�	�� 	� �/%������%� �%������ �#��� �	�����7 ��
.�	��� �& @		��#� ���
	�� 1���
���� �� ;������� )���� 6������	� ������
	� 
�������
# �����
���;� ������
	�� F>� ��C!DD?&

MD�N 4
	��� >���� �& ��� "��� �& ��
�	�� 6�%������ �#��� -%�
%�
�	�� �� 
&4& ����	��	�	���

��� �������7 F�9� �	����� �� �� F	& �2;�:� 1� ��� ���:3&

MD�N 
����� ������� 6� 
		���
 �	� ����#+��� �	������� �#����� �
	����
�� �	���� �����#�7 ��
���	� "����	� ��� �����$ 4�	

 1���
	��3� @	� %
�
�	��� "�
�	�� �	� 
�� 4
%�# 	�
B#����� 9�	�	����� �8�	�� 
�������
# ����� �����   & D? ! 2�&

MDDN ����� �����  �� 6.�� �/%�
#  ����%�  %++�� ��� 
�� ����!���� ��
�  %++���7 >	%���� 	� "	�!
�
��# 9�	�	���� �C 1F	�& ��:�3� C?�!C��&

��



�((���
)

�� ��������
&� 
����(�����
�� �� ����� ��((��#

.��� ���
�	�  �	����� �� ��
�� ��
�
�	� 	� 
�� ���	� �%  �# ����
���
# �� � �	�!�� �����
�
���
����
 �����$	��& 4%  	��� 
��
 
���� �� � �	�
��%%� 	� $	����� � � M?U �N $�
�  ����������

��8�,1
�� ��3U J,�� 1��3

$���� J,� �� 
�� �������%�� �������
�	� %
���
# 	� $	���� �� ��-��
��� �&�& �	��  �	�%�
�	�� �����#
�%  	�
 	� %��� �	#���
 ���%������ ��� $���� 
� H &��� �� ���	��& 4%  	�� �%�
����	��� 
��

$	�� 	��# �	��� �� �	�
���
� 	� ,8�� ����
�� �&�& �� H J- 	� �� H ? ��� 
�� 	��# ��	����& '�
	
��� $	���� �%  	�� 
�� $	���� ����� 
�� ��	��� 	� ��
��� 
����� % � �%��!
��� )	� 	� �
�#���
%��� �	#��� ��� ��������� ��� �������
�	� %
���
# ���
���&

<�
 . 1�3 �� 
��  	 %��
�	� ���
���%
�	� �%��
�	� �	� J,�& 9/%�
�	� 1��3 ��� 	%� 	
��� ���%� !

�	�� �� �# 
��
 �������
� ���	� � �� ����� �#

�1&3 H J-. 1,1& J-� J-3 1�D3

E���� � %
���
# �%��
�	� ,1�� �3� $��
� & H ,3�1J,3 �	� 
�� �	�%
�	� 
	 
�� �/%�
�	� J, H ,1& J-� J-3�
 �	����� �
 �8��
�& .�� ���
���%
�	� �%��
�	� . 1�3� $���� �������� 
�� �/%������%� ����
�	���� 
1�23� �� 
��� ����� �#

. 1J,3 H
�
J-

�
,3�1J,3

�"

� �

)3�

$������� ,3�1�3 �8��
�& ��
����
����#� ����� � ���
���%
�	� 	��� �������
�	� %
���
���� 	�� ��� %��

�� �/%�
�	�� ��	�� 
	 ���� 	%
 
�� %
���
# �%��
�	� ,1�� J-3&

'� �%�� ����� � ,8��!����
� $	�� ��# ��� 
�� 6����
7  	 %��
�	� ���
���%
�	� 	� �������
�	�
%
���
���� 	�� ��� ������
� 
�� ���� ���	� �%  �# �� � �%��
�	� 	� $��� �� �� 
�� �	��� $�
�
�/%�
�	� 1��3& �� ,�� 
��� ��

�� �������
�	� ���%�
 %���%� �	� 
�� ��
�� ��
�
�	� 	� 	%� �	���� ��
 ��
��%���� ����� ��
��� ���� ���	� �%  �# ����
���
��� ��� ������ 
	 ��
�� 
�� 	������� -%�
%�!

�	�� �� ���	� 
	 -%�
%�
�	�� �� EB� ��
�	& .�� ���%�
 ��� 	� �	%���� ��
��� ������� 
	 
�� �	

��#
)%�
�,��
�	� �� ������ 1��:;3 	� �	����	� 1��::3& �� ���� �	�� �����
# ���� �� 
�� ��	�����
����� 
���� ��� �	 �	���/%����� �	� ��
��
�� 	��� ������	�� �# ���%� 
�	�& ������#� �
 ��	%�� ��
 	��
�� 	%
 
��
 	�� ����� 
	 �� �����%� �� ����%�
��� $������ �	���/%����� 	�� ��#� �� 	����
���	� 
�8��5 �������
� $������ �	� 
�� $	����� �� �	$ ����� �#

������� H ,1& J-� J-3. 1,1& J-� J-3 I
�
"

�E� 7�c 7��
J,%. 1J,3

��
��� 
��� 1��3&

��



 � �
oc%��& �

oc�� !C&? !D&? !�&? !�&? ?&? �&? �&? D&? C&?

���5
�@9 �/%�� �&=� �&2� !?&CD !?&D� !?&D� !?&�; ?&?; ?&�; ?&�; ?&?� ?&�C
@�' �/%�� �&:: �&�= !?&D? !?&D� !?&�� !?&�= !?&�C !?&?2 !?&?D !?&?= ?&?�
��' �/%�� C&�� D&D? !?&�� !?&�= !?&�: !?&�; !?&�� !?&�; !?&�; !?&�= !?&��
�@9 �#� �&;? �&D: !?&D: !?&�2 !?&�; ?&?: ?&�: ?&DC ?&D? ?&�� ?&�D
@�' �#� �&;: �&DD !?&�: !?&?� !?&?? ?&�C ?&�C ?&�� ?&?� !?&?C !?&��
��' �#� D&=� �&=; !?&�� !?&?� !?&?: !?&?� ?&?� !?&?; !?&�; !?&�; !?&D�
�@9 ������ �&CD �&C� !?&DD !?&�= !?&?� ?&�C ?&CD ?&C: ?&C� ?&D? ?&�=
@�' ������ �&;; �&D= !?&�; !?&?C ?&?2 ?&�D ?&D� ?&�: ?&�C !?&?? !?&��
��' ������ D&=C �&=2 !?&?= !?&?C !?&?� ?&?: ?&�? ?&?� !?&�? !?&�� !?&D�
D�	 .����5
�@9 �/%�� �&2: �&C2 !?&CC !?&C2 !?&CD !?&D? !?&�2 !?&�� !?&�? !?&?= ?&??
@�' �/%�� �&:2 �&=C !?&�C !?&�= !?&D; !?&D: !?&D? !?&�; !?&�; !?&�; !?&�2
��' �/%�� C&�: D&�= !?&�; !?&�D !?&D? !?&D? !?&D� !?&�; !?&�2 !?&�: !?&��
�@9 �#� �&;= �&DD !?&C? !?&C� !?&D� !?&�; !?&�D !?&�? !?&?: !?&?� !?&?;
@�' �#� �&;= �&�� !?&?C !?&?D !?&?= !?&?= !?&?= !?&�= !?&�: !?&D2 !?&D=
��' �#� D&�2 �&�? !?&?D !?&?= !?&�D !?&�= !?&�D !?&D� !?&D� !?&C2 !?&C;
�@9 ������ �&�= �&�; !?&�2 !?&?� ?&�� ?&�: ?&D: ?&DD ?&�� ?&?= !?&?=
@�' ������ �&C; �&�2 ?&?= ?&�C ?&�: ?&�C ?&�� ?&?= !?&�? !?&�= !?&D=
��' ������ D&:? �&:C ?&?� ?&?� ?&?= ?&?2 ?&?? !?&�C !?&�= !?&D� !?&C=
�#� .����5
�@9 �/%�� �&�� �&;D !?&C2 !?&C� !?&C: !?&D2 !?&�C !?&�: !?&�; !?&�� !?&?�
@�' �/%�� D&CD �&:= !?&C2 !?&;2 !?&2? !?&;� !?&C� !?&D� !?&�2 !?&�� !?&?:
��' �/%�� C&:� �&;C !?&CC !?&;; !?&;� !?&;C !?&C= !?&C? !?&DC !?&�; !?&�?
�@9 ������ �&D� �&�� !?&?� ?&?� ?&?� ?&�D ?&D� ?&�C ?&�D !?&?D !?&�=
@�' ������ �&;� �&DC ?&�� ?&�; ?&�2 ?&�� ?&�; ?&?? !?&�= !?&DC !?&CC
��' ������ D&�C �&�; ?&�� ?&�? ?&?; ?&?C !?&?� !?&�: !?&D� !?&CD !?&;�

.���� �?5 �	� 
���
���
� ��� 
	� �������
���� ��
	 ���� ��
��
 ��� ���� ��
����
 ��
��� 5������
����
��� ������
� ��� �� 
	� 
��
�

�D


	Working Paper Series Title: What Is the Real Story for Interest Rate Volatility?  
	Working Paper Series Date: WP 99-09
	Working Paper Series Authors: Andreas Hornstein
Federal Reserve Bank of Richmond

Harald Uhlig
Tilburg University


